INFRASTRUKTURA ’ Obszar Metropolitalny UNIA EUROPEJSKA
| SRODOWISKO "\ Gdansk Gdynia Sopot FUNDUSZ SPOJNOSCI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Dla rozwoju infrastruktury i sSrodowiska

Plan gospodarki niskoemisyjnej
dla
Gminy Chmielno
Projekt z dnia 15 czerwca 2015 roku

Gdansk 2015



Zespot autorski:

Zespot autorow pod kierownictwem dr inz. Iwony Rackiewicz

Hanna Adamczyk

mgr inz. Agnieszka Bartocha
inz. Katarzyna Hutyra
drinz. Jacek Jaskiewicz

mgr inz. Wojciech tata

mgr Anna Osiej

mgr inz. Elzbieta Ptuska

dr inz. Iwona Rackiewicz
mgr inz. Marek Rosicki
Thomas Schonfelder (BA)
mgr Iwona Szatkowska

mgr inz. Magdalena Zatupka

weryfikacja:
mgr inz. Joanna Wilczynska



Projekt PGN dla Gminy Chmielno

Spis tresci

B I = o =] =N 3
2. POAStaWa OPraCOWANIA ....uuuueriiiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4
3. Struktura dOKUMENTU.......uuuiiiiiiiiiiciiisinsssiiiissississsssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnss 4
L T 0 - o1 [T TR 4 -1 =Y - 5
4.1. Cele StrategiCZNe i SZCZEZOTOWE ... ..ccccueieeeciiee ettt e et e e ettt e e st e e e e stt e e e e e saeeesateeeesstaeessssaeeesnsseeeannteeesnnnneas 5
4.2. Cele szczegotowe dla GmIiNy ChMIEINO ..oc.eviiiiiiii e e e e e et e e e tr e e e e are e e s eaneeas 5
5. Analiza uwarunkowan prawnych i wynikajacych z dokumentéw strategicznych .........ccccvvvviiunnreiiiiiiinnnees 6
Lo B o Yo £ = VT AV A o T = 1Y o [ P U RPN 6
5.2. Miedzynarodowe dokumenty STrat@gICZNe .......ccuuieuiiiiiiiiiieieeee ettt st 7
5.3. Krajowe dokUumeNnty STrat@ICZNe ......couiiiiuiiiiii ettt sttt st st e et b e eanee s 7
5.4. Dokumenty strategiczne na poziomie gminy —analiza i ocena zgodnosci CelOW .........coocveeeiierieeniieniieennen. 7
6. Analiza stanu aktualN@go ........cccovvueeiiiiiiiiiiiieriiiiinerer e aaas 8
6.1. Charakterystyka 0bSZaru GO ........ccuuiiiiiiieiiiiee et et e e stte e e e stte e e e e tae e e stbaeeasataeeeenstaeessseaeeentbeeeestaeesnnsenas 8
6.2. Ocena stanu Srodowiska NA tEreNi® GOM .......c.coviiiriiiiieenieerie et e st e ste e sreeseeesbeesbeesabeesabeesateesaseesaseessseess 8
6.3. Charakterystyka obszaru Gminy ChMIEINO .........ceicciiiiiciee ettt e et e e are e e st e e e atr e e e e are e e snraeas 8

6.3.1. SYSTEM CIEPIOWNICZY ...ttt sttt st e ettt e s bt e st e e e bt e sbeeenneenane 9

6.3.2. SYSTEIM BAZOWNICZY ..eveeeiiiiiiiiiitee ettt et et e s et e e s e s sne e s e ssr e e sesbre e e snaee e s sabaeesenneeesnnneas 9

6.3.3. SYSEEM traNSPOITOWY ...eeiiiiiiiiiii et e e s raaa e e 9

6.3.4. SYStem EleKErOENEIrZELYCZNY ....iiiiiiiiieiee ettt ettt st e e e s 10

6.3.5. llos¢ systemdw grzewczych opalanych paliwem statym........ccccoeciiiiiiiiii e, 10

6.3.6. Istniejgce i planowane zZrddta energii odnNawialNg].......ccccvveeiciiieieiiiie e 11
6.4. Ocena stanu srodowiska na terenie Gminy ChmielINO.........ccocoiiiiiii it e 11
7. Identyfikacja obszarOw problemOoWYCh ...........e s 17
8. Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla dla roku 2013..........c.ccccoviiiiiimeeiiiiniininneneennee. 17
8.1. Metodologia iNnWentaryzacji dla PGN .........c.cooiiiiiiiiiiiieeit ettt ettt be e sae e e be e e saeeenaeas 18
8.2. Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla w Gminie Chmielno .......ccccceoviiiiieiiiiinieieeeeeeeee, 25

8.2.1. Analiza gtdwnych Zradet @mis]i CO..uviiiiriieiiiiie ettt e e et e e et e e e eare e e e eabaeeeetbeaeennes 28
8.3. Analiza zmian emisji CO, i zuzycia energii finalnej w latach poprzedzajgcych rok bazowy 2013 ................ 38
8.4. Zestawienie emisji zanieczyszczen powietrza z Bazy Danych PGN GOM .........ccooeeeciieecciieeecciee et 41
9. Dziatania zaplanowane na okres objety Planem do roku 2020 z perspektywa do roku 2030 ................... 42
9.1. Dtugoterminowa strategia, cele i ZODOWIGZANIa....ccueeieiiiieieiie et e 42
9.2. Zadania krétkoterminowe i SrednioterMINOWE........ciiiiiiiiieier e e et e e e e e s e e e e sabaeeesnnaeas 42
9.3. Dziatania dla osiggniecia zatozonych celéw w Gminie ChmielNo .......cccovvveiiiiiiciie e, 42
9.4. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji dziatan w Gminie Chmielno........cccceecvviiecer i, 43
9.5. Uzyskany efekt ekologiczny i JEEO KOSZLY ..uueeeiiii ittt e e et e e e e e e sntae e e e e e e eeaas 49
9.6, ZrOHa fINANSOWENIA ..v.v.veeeieieieeetete ettt ettt st et et ettt et et sse s s st st et et et et et essanae st s et st ssetetetessnens 49
10. ASPEKLtY OrZaNIZACYN@....ccceeeeeeereeeeeeeneeeemeeeeeneemeeneesemessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 49
11. System realizacji PGN .........cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 49
11.1. Proponowane wskazniki monitorowania i ewaluacji realizacji PGN .........cccccoviiieiee v 49
11.2.Sposéb monitorowania i raportowania efektdw realizacji Planu ........ccccceeveiiiiiicciie e 49
B =] = 0| TN 49
Y& - (o4 o 1| OSSP PR PP RUTPPPTPPPPRIRE 52

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |1



Projekt PGN dla Gminy Chmielno

Y T3 71 < 1= DO

SPHS FYSUNKOW ..cviiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiisiisissssssssssssssssss s s s s s s s s s s s s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssenssnsnsnnnns

2|Strona ATMOTERM S.A. 2015



Projekt PGN dla Gminy Chmielno

1. STRESZCZENIE

Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN) dla Gdariskiego Obszaru Metropolitalnego (GOM), 31 gmin GOM
(ktore przystgpity do opracowania) oraz dla Zwigzku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych zostaty
opracowane, aby m.in. przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcji emisji gazow cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostac zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej,

a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia
dopuszczalnych poziomdw stezen substancji w powietrzu i wdrazane sg programy (naprawcze) ochrony
powietrza (POP) oraz plany dziatan krétkoterminowych (PDK). W ogdlnym ujeciu realizacja zadan
okreslonych w PGN powinna prowadzi¢ do poprawy stanu srodowiska i jakosci zycia mieszkarncow na
terenie objetym Planem.

Opracowanie planéw gospodarki niskoemisyjnej w przedstawionym zakresie wynika z realizacji przez
Stowarzyszenie GOM projektu pn. ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego” nr KSI POIS.09.03.00-00-377/13, wspoffinansowanego przez Unie Europejska w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Dziatanie 9.3. — konkurs 2 pn. Termomodernizacja
obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej. Podstawg formalng opracowan jest
umowa pomiedzy Stowarzyszeniem Gdanski Obszar Metropolitalny a firmg ATMOTERM S.A., zawarta
w dniu 16.01.2015r.

W dokumencie skoncentrowano sie na dziataniach ograniczajgcych emisje i efektywnie wykorzystujgcych
zasoby, w tym na poprawie efektywnosci energetycznej i wykorzystaniu OZE, czyli réwniez majacych na
celu zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ze szczegélnym uwzglednieniem obszaréw, na
ktorych odnotowano przekroczenia dopuszczalnych stezen w powietrzu.

Zachowano spdjnos¢ z Programem ochrony powietrza dla strefy pomorskiejl, a takze innymi dokumentami
strategicznymi.

Celem PGN dla Gminy Chmielno jest okreslenie, na podstawie analizy aktualnego stanu w zakresie zuzycia
energii i emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczern powietrza na obszarze gminy, dziatan
zmierzajacych do redukcji zuzycia energii, zwiekszenia wykorzystania zrédet odnawialnych oraz
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza wraz z oceng ich efektywnosci
ekologicznej, okresleniem kosztéw i mozliwych zrédet finansowania.

W ramach PGN ujeto analize uwarunkowan wynikajacych z przepisow prawa oraz dokumentow
strategicznych globalnych, UE, Polski, wojewddztwa oraz gminy.

Biorgc pod uwage cele ww. dokumentdéw strategicznych, jako cel gtéwny opracowania i realizacji Planu
gospodarki niskoemisyjnej przyjeto: Wsparcie zrownowazonego rozwoju i integracji Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego poprzez transformacje w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, przyjaznej srodowisku,
w tym osiagniecie celow podstawowych, przedstawionych we wstepie.

W szczegdlnosci, celami strategicznymi beda, zgodnie z pakietem energetyczno — klimatycznymz,
osiggniecie do roku 2020 r., w ramach UE:

e 20 % redukcji emisji gazow cieplarnianych;

e 20 % udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym;

e 20% oszczednosci w zuzyciu energii;

! ATMOTERM S.A.: Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej na lata 2013-2016 z perspektywa, w ktérej zostat
przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu; Gdansk
2013(przyjety Uchwatg Nr 754/XXXV/13 Sejmiku wojewddztwa Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 r.)

2 Zestaw dyrektyw i decyzji okreslajgcych cele UE, jak i zobowigzania dla poszczegdlnych krajow dla ich realizacji
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e 10% udziatu biopaliw.

Cele szczegétowe dla gminy okreSlono w wybranych, najistotniejszych sekcjach sposréd dziatéw
gospodarki wymienionych w Zatozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
(NPRGN)?, uwzgledniajac wptyw podejmowanych w ramach nich dziatan na osiggniecie celu gtéwnego.
WSréd nich znalazty sie: energetyka, budownictwo (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji
publicznej itp.), transport oraz edukacja.

W analizie stanu aktualnego zawarto ogdlng charakterystyke gminy, w tym w zakresie istniejgcych
systemdw: cieptowniczego, gazowniczego, transportowego, elektroenergetycznego, systemdéw grzewczych
opalanych paliwem statym oraz istniejgcych zrodet energii odnawialnej, a takze dokonano oceny stanu
srodowiska. Na tej podstawie, biorgc jednoczesnie pod uwage wyniki analizy dokumentdéw strategicznych,
zidentyfikowano gtéwne obszary problemowe. W dalszej czesci dokonano oceny energochtonnosci
i emisyjnosci na terenie gminy w nastepujacych obszarach: budynki uzytecznosci publicznej, budynki
mieszkalne, budynki ustugowe, oswietlenie uliczne, transport publiczny i prywatny, przemyst, energetyka,
instalacje OZE, obszary rolnicze, obszary lesne oraz gospodarka odpadami.

Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla i zuzycia energii finalnej przedstawiono w podziale na ww.
obszary, dla roku bazowego 2013. Przeanalizowano réwniez zmiany emisji CO, w latach poprzedzajacych
rok bazowy. Sumaryczna emisja CO, z obszaru gminy dla roku 2013 wynosita 43 003 MgCO,.,, a zuzycie
energii finalnej: 118 801 MWh. Uwazgledniajagc powyzsze analizy, stan $rodowiska, gtéwne obszary
problemowe, obowigzujgce i planowane zmiany przepiséw prawa polskiego i unijnego, programy
i strategie rzgdowe, regionalne i lokalne koncepcje oraz dokumenty planistyczne, w PGN okreslono cele
krotkoterminowe — na lata 2015-2017, srednioterminowe — na lata 2018-2020 oraz dtugoterminowe po
roku 2020 do roku 2030.

Wsrod dziatan priorytetowych dla gminy nalezy wymienié m.in.:

e w zakresie dziatan krétkoterminowych: dziatania promujgce wykorzystanie odnawialnych zrédet
energii wsréd mieszkancéw gmin, termomodernizacje budynkow uzytecznosci publicznej;

e w zakresie dziatan $rednioterminowych: poprawa stanu drég lokalnych, usprawnienia systemow
komunikacji, budowe tras rowerowych;

e w zakresie dziatan dtugoterminowych: kompleksowe modernizacje energetyczne budynkow,
wspieranie dziatan w zakresie rozwoju rozproszonych zrédet OZE, rozwdj sieci gazowej.

W wyniku realizacji dziatan przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Chmielno zostanie
osiggniety efekt w postaci obnizenia zuzycia energii finalnej na poziomie 3181,6 MWh/rok oraz efekt
ekologiczny — w postaci redukcji emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w  wysokosci
1992,0 MgCO,,/rok.

Szacunkowe catkowite koszty realizacji dziatan wyniosg 41 120 tys. zt.

W Planie przedstawiono réwniez aspekty organizacyjne i finansowe realizacji dziatan, ze wskazaniem
zrédet finansowania inwestycji zamieszczonych w harmonogramie rzeczowo-finansowym. Okreslono takze
sposob monitorowania.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania omdwiona zostata w rozdziale 2 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego
Obszaru Metropolitalnego”.

3. STRUKTURA DOKUMENTU

Niniejszy dokument jest czeScig opracowania Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego. Na cato$¢ dokumentacji sktadajg sie:

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdarnskiego Obszaru Metropolitalnego;

8 http://www.mg.gov.pl/files/upload/10460/NPRGN.pdf
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e Plany gospodarki niskoemisyjnej dla 31 gmin, ktdre przystgpity do opracowania PGN dla
GOM;

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Zwigzku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych (ZIT)
Obszaru Metropolitalnego.

»Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego” stanowi zasadniczg czgsé
0gdblng dokumentacji. Zamieszczono w niej informacje dotyczgce wszystkich 31 gmin, w zakresie takich
rozdziatéw jak:

e 2. Podstawa opracowania

e 4.1. Cele strategiczne i szczegdtowe

e 5.1. Podstawy prawne

e 5.2. Miedzynarodowe dokumenty strategiczne
e 5.3. Krajowe dokumenty strategiczne

e 6.1. Charakterystyka obszaru GOM

e 6.2. Analiza stanu $rodowiska na terenie GOM
e 8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN

e 9.1. Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania
e 9.6. Zrédfa finansowania

e 10. Aspekty organizacyjne

e 11. System realizacji PGN

W czesciach szczegdétowych (PGN gmin) w szerszym stopniu przedstawiono zagadnienia bezposrednio
zwigzane z poszczegd6lnymi gminami.

Uktad rozdziatéw w czesci ogdlnej oraz w czesciach szczegdtowych jest zasadniczo tozsamy.

4. OGOLNA STRATEGIA

4.1. Cele strategiczne i szczegétowe

Cele strategiczne i szczegétowe omowione zostaty w rozdziale 4.1 ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

4.2. Cele szczeg6towe dla Gminy Chmielno

Przy precyzowaniu celéw w zakresie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Chmielno wzieto pod uwage
dziatania we wszystkich mozliwych sektorach, w tym w szczegdlnosci, w obszarach przyjetych w projekcie
NPRGN tj. w: energetyce, budownictwie, transporcie, rolnictwie i rybactwie, lesnictwie, przemysle, handlu
i ustugach, gospodarstwach domowych, odpadach i edukacji.

Na podstawie analiz planowanych i mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ w ramach PGN, jak tez biorgc
pod uwage cele dokumentow strategicznych, proponuje sie przyjecie nastepujacych celéw szczegdétowych,
ktore bedg podstawg sprecyzowania dziatan realizujgcych te cele.

1. W zakresie energetyki:
1.1. rozwdj niskoemisyjnych zrodet energii i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana paliw na mniej
emisyjne,
1.2. rozwdj sieci gazowych,
1.3. wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,
1.4. podniesienie efektywnosci wytwarzania i zarzadzania energia.
2. W zakresie budownictwa (w tym gospodarstw domowych, budynkéw administracji publicznej itp.):
2.1. realizacja nowych budynkoéw i obiektéw budowlanych zaprojektowanych zgodnie z zasadami
ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie) i wykorzystania energii
odnawialnej,
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2.2. przeprowadzanie remontéw i rewitalizacji starych obiektéw z uwzglednianiem zasad
ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie) i wykorzystania energii
odnawialnej,

2.3. uwzglednianie w warunkach specyfikacji zamowien publicznych wymagan odnosnie budowy
obiektéw i budynkéw niskoemisyjnych,

2.4. ograniczenie emisji gazdéw cieplarniach oraz innych zanieczyszczen powietrza poprzez
zastepowanie indywidualnych Zrédet energii przez instalacje niskoemisyjne i wysokosprawne,
oraz podtaczenia do sieci gazowych,

2.5. modernizacja systemow centralnego ogrzewania w budynkach,

2.6. termomodernizacja budynkow (w tym termoizolacja),

2.7. modernizacja systemow oswietlenia i wymiana zaréwek na energooszczedne.

3. W zakresie transportu:
3.1. usprawnienia systemdéw komunikacyjnych,

budowa i modernizacja drég w celu usprawnienia systeméw komunikacyjnych i zmniejszenia ich
emisyjnosci, w szczegdlnosci na obszarach przekroczen norm jakosci powietrza,
3.2. rozwdj i promocja systemoéw komunikacji publicznej w celu zwiekszenia jej atrakcyjnosci,

3.3. rozwdj i promocja alternatywnych srodkéw transportu (pieszego, rowerowego i wodnego),
3.4. modernizacja systemow oswietlenia ulic.
4. W zakresie gospodarki odpadami:

4.1. ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczenh powietrza poprzez modernizacje

gospodarki odpadami.
5. W zakresie edukacji:

5.1. edukacja ekologiczna spoteczenstwa w kierunku zréwnowazonych wzoréw konsumpcji oraz
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,

5.2. edukacja kadry administracyjnej JST w zakresie stosowania systemow zarzadzania
srodowiskowego, w tym oszczedzania energii,

5.3. promocja w przedsiebiorstwach stosowania zréwnowazonych wzorcéw produkcji, stosowania
systemoéw zarzadzania s$rodowiskowego, oraz identyfikacja mozliwosci ograniczania emisji
zanieczyszczen do powietrza,

5.4. budowa przez JST obiektéw i instalacji demonstracyjnych w celu popularyzowania rozwigzan
ekologicznych,

5.5. szkolenie administratorow budynkéw i wspdlnot mieszkaniowych w zakresie zarzadzaniem
energia.

6. Inne
6.1. Dziatania w kierunku zréwnowazonego rozwoju turystyki i sportu

Dla osiggniecia wskazanych celéw zatozono realizacje konkretnych dziatan. Dziatania te wraz
z planowanymi efektami w postaci redukcji emisji CO, oraz redukcji zuzycia energii przedstawiono
w harmonogramie rzeczowo-finansowym.

5. ANALIZA UWARUNKOWAN PRAWNYCH | WYNIKAJACYCH
Z DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

5.1. Podstawy prawne

Analiza podstaw prawnych znajduje sie w rozdziale 5.1 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego
Obszaru Metropolitalnego”.
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5.2. Miedzynarodowe dokumenty strategiczne

Analiza uwarunkowan wynikajagcych z miedzynarodowych dokumentéw strategicznych znajduje sie
w rozdziale 5.2 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdariskiego Obszaru Metropolitalnego”.

5.3. Krajowe dokumenty strategiczne

Analiza uwarunkowan wynikajacych z krajowych dokumentdw strategicznych znajduje sie w rozdziale 5.3
»Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

5.4. Dokumenty strategiczne na poziomie gminy — analiza i ocena
zgodnosci celow

W ,Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”, w rozdziale 5
przeanalizowano zwigzane z Planem dokumenty strategiczne na poziomie miedzynarodowym, Unii
Europejskiej, Polski, Wojewddztwa i GOM. Przedstawiono tam gtéwne cele wyszczegdlnione w tych
dokumentach i przyjete kierunki dziatan oraz wynikajace z nich obowigzki. Na podstawie analiz
stwierdzono zgodnos$¢ celéw PGN opracowanego dla GOM z celami tych dokumentow oraz spéjnosé
z kierunkami dziatarn adekwatnymi do dziatan w planie, a w szczegdlnosci w zakresie: transformacji
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, podniesienia efektywnosci energetycznej, wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii i ochrony srodowiska, w tym w zakresie poprawy jakosci powietrza.

W ramach prac nad PGN dla gminy przeprowadzono takze analizy dokumentéw strategicznych gminy, na
podstawie ktérych mozna stwierdzié¢ rowniez zgodnos¢ celéw PGN z celami przedmiotowych dokumentéw
i przyjetymi w nich kierunkami dziatan. Niemniej jednak nalezy zwrdci¢ uwage, ze nie wszystkie cele
dokumentéw strategicznych na poziomie ponadgminnym znajdujg swoje odzwierciedlenie w celach
dokumentéw gminy, gdyz majg one charakter duzo szerszy niz zagadnienia zwigzane z PGN i dotycza
znacznie wiekszego obszaru anizeli poszczegdlne gminy.

W ramach prac nad PGN przeanalizowano i poddano ocenie nizej wymienione dokumenty na poziomie
gminy. W dalszej czesci przedstawiono wyszczegdlnione w nich kierunki dziatah wynikajace z przyjetych
celdw, spéjnych z PGN, ktdére uwzgledniono przy formutowaniu celdw, bedacych podstawg sprecyzowania
dziatan proponowanych w ramach PGN. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢ zgodnos¢ proponowanych
w PGN dziatan z celami dokumentéw strategicznych gminy.

Najwazniejsze dokumenty dotyczace rozwoju gminy:

e Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Chmielno ( 2004 r.) (uchwata Rady Gminy nr XXI/205/2005 z dnia
25.11.2005r.),

e Program Ochrony Srodowiska dla gminy,

Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego gminy,

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Chmielno

(uchwata Rady Gminy nr XXIV/234/2006 z dnia 3 kwietnia 2006 roku,

Wieloletnia Prognoza Finansowa na lata 2015 — 2019 (uchwata Rady Gminy nr 1V/39/2015 z dn.

11.02.2015r.).

Gtéwne kierunki rozwoju wynikajgce z analizowanych dokumentéw:

e energetyka
— stworzenie warunkéw do mozliwosci korzystania z gazu ziemnego na terenie gminy,
— stworzenie mozliwosci dostepu do réznych nosnikow energii ze zdecydowang preferencjg
ekologicznych,
e transport
— naprawa drog,
— remont i budowa chodnikéw (Chmielno),
— remont i budowa parkingu (Chmielno),
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e handel i ustugi
— tworzenie nowej infrastruktury sportowo-rekreacyjnej,
— budowa Sciezek rowerowych i spacerowych,
— budowa przystani jachtowej nad jeziorem Raduriskim,
— urzadzenie plazy ogélnodostepnej w miejscowosci Zawory,
e odpady
— budowa zaktaddéw utylizacji odpaddéw statych, unieszkodliwianie odpadéw zgodnie
z wymogami ochrony srodowiska,
— wprowadzenie systemu regularnego odbioru odpaddéw dla wszystkich mieszkancéw,
e edukacja/dialog spoteczny
— opracowanie regionalnych strategii innowacyjnych i poprawa transferu wiedzy,
— dziatalnos¢ informacyjna oraz upowszechnianie technik i technologii w dziedzinie ochrony
srodowiska,
— dziatania promujgce przedsiebiorczosc,
e administracja publiczna
— zgtaszanie inicjatyw w przedmiocie dziatania do przedstawicieli parlamentu, organdéw
rzagdowych i pozarzagdowych,
e zréwnowazony rozwdj, ochrona dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego
— dziatania w zakresie melioracji,
— podejmowanie wspdlnych dziatan w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami
naturalnymi, rozwdj ekologiczny turystyki i sportu.

6. ANALIZA STANU AKTUALNEGO

6.1. Charakterystyka obszaru GOM

Charakterystyka Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego znajduje sie w rozdziale 6.1 ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

6.2. Ocena stanu srodowiska na terenie GOM

Ocena aktualnego stanu $rodowiska na terenie GOM znajduje sie w rozdziale 6.2 ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

6.3. Charakterystyka obszaru Gminy Chmielno

Gmina Chmielno jest typowg gming wiejskg, potozong w granicach Powiatu Kartuskiego, wojewddztwie
pomorskim i jest 7 co do wielkosci gming powiatu. Geograficznie jest ona czeScig Kaszub i znajduje sie
w granicach Kaszubskiego Parku Krajobrazowego. taczna powierzchnia catej gminy wynosi 8 539 ha.
Najwiekszy udziat w powierzchni majg uzytki rolne, ktére licza 4 861 ha, tj. 61% catej powierzchni. S to
gtéwnie grunty orne, prawie wszystkie w klasach V - VI. Pozostatg czes¢ uzytkdw rolnych zajmujg uzytki
zielone tj. pastwiska i taki. Trzecie, co do zajmowanej powierzchni sg lasy i zadrzewienia liczace 1 074 ha,
tj. 14% catej powierzchni gminy. 25% catej powierzchni to wody: jeziora, oczka wodne, rzeka Radunia
i teba oraz drogi, tereny pod zabudowaniami i nieuzytki.

Gmine zamieszkuje 7261 oséb (dane GUS na 2013r).

O charakterze gminy decydujg dwie sfery dziatalnosci gospodarczej — rolnictwo i turystyka. Jednoczesénie
w gminie sg aktywnie pielegnowane tradycje kaszubskie. Gmina Chmielno graniczy z gming miejsko —
wiejskg Kartuzy oraz z gminami wiejskimi: Somonino, Stezyca i Sierakowice.
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Rysunek 1 PotoZenie gminy Chmielno (zrédfo: www.punktyadresowe.pl)

6.3.1. SYSTEM CIEPLOWNICZY

Zrédtami ciepta s3: lokalne kottownie o niewielkiej wydajnosci, urzadzenia grzewcze etazowe i paleniska
weglowe (piece i ptyty kuchenne), w zdecydowanej wiekszosci opalane paliwami statymi. Stan ten na
pewno nie sprzyja czystosci atmosfery. Nie stanowi jednak uwarunkowan ani tez ograniczer rozwoju
gminy ze wzgledu na stosunkowo niskg koncentracje i rozproszony charakter zabudowy wiekszosci wsi.

Ze wzgledu na niskg gestos¢ cieplng istniejgcej i przewidywanej w przysztosci zabudowy nie planuje sie
wprowadzenia na teren gminy scentralizowanego systemu cieptowniczego. Czesciowo funkcje grzewczg
przejg¢ ma przestawianie sie gospodarstw domowych na ogrzewanie gazowe po zgazyfikowaniu gminy.

6.3.2. SYSTEM GAZOWNICzZY

Wedtug danych z Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. w gminie zgazyfikowane sg 3 miejscowosci:
Chmielno, Garcz i Zawory. Dla pozostatych wsi nie planuje sie na razie gazyfikacji.

6.3.3. SYSTEM TRANSPORTOWY

Stan techniczny sieci drogowej na terenie gminy jest zréznicowany. Podstawowy uktad drogowy gminy
obejmujgcy drogi wojewddzkie, powiatowe i czesciowo gminne (z wytgczeniem niektérych fragmentow),
posiada utwardzone nawierzchnie, w wiekszosci bitumiczne, w dobrym i $rednim stanie technicznym.
Drogi lokalne i dojazdowe to nie urzadzone drogi gruntowe, niekiedy o nienormatywnych pasach
drogowych.

Jednak podstawowe problemy warunkéw technicznych i bezpieczenstwa ruchu drogowego,
skoncentrowane sg na gtdwnych trasach drogowych, prowadzacych intensywny, podlegajacy cyklicznym,
typowym dla ruchu rekreacyjnego wahaniom obcigzen . Nabierajg one szczegdlnego znaczenia, ze wzgledu
na obserwowany ruch pieszy i rowerowy, wynikajgcy z miejscowych powigzan oraz ruchu rekreacyjnego.
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Przez teren gminy przebiegaja:

e Droga wojewddzka nr 211 petnigca funkcje regionalne,

e Droga wojewddzka nr 228 o funkcjach regionalnych. Droga o przebiegu na obszarze gminy,

e Drogi powiatowe: nr 10246 Wygoda taczynska - Chmielonko - Chmielno,
nr 10247 Garcz - Chmielno - Reboszewo, nr 10248 Przewdz - Chmielonko, nr 10244
Miechucino - Borzestowo - Wygoda taczyniska - Borucino, nr 10245 Miechucino - Wygoda
taczynska, nr 10221 Miechucino - Mirachowo.

Problemy wyczerpywania sie przepustowosci obserwowane sg na trasach drég wojewddzkich,
prowadzgcych ruch tranzytowy, a zwfaszcza na drodze nr 218 Kartuzy — Sierakowice. Biorgc pod uwage
specyficzny rodzaj obcigzen ruchowych typu rekreacyjnego oraz stosunkowo niewielkg odlegtos¢ od
Aglomeracji Gdanskiej, obserwowane sg w okresie szczytéw weekendowych znaczne spietrzenia ruchu.

Zasadniczg role w obstudze przewozéw pasazerskich spetnia komunikacja autobusowa PKS. Zdecydowana
wigkszo$¢ linii autobusowych obstugiwana jest przez dworzec autobusowy w Kartuzach. Sg to linie
o charakterze lokalnym o weztowych punktach w Sierakowicach, Stezycy, Koscierzynie, Klukowej Hucie,
oraz miejscowego znaczenia zapewniajgca bezposrednie powigzanie Chmielna z Kartuzami.

Przebiegajgca przez teren gminy Chmielno linia kolejowa, w obstudze powigzan komunikacyjnych gminy
spetnia drugorzedng role. Wynika to z konkurencyjnosci transportu samochodowego oraz ogdlnych
tendencji witadz kolejowych, dazacych do likwidacji, badZ przekazywania pod zarzad samorzadowy
wojewddztw nierentownych linii kolejowych.

6.3.4. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Teren gminy zasilany jest w energie elektryczng poprzez sie¢ wysokiego napiecia - linie i stacje
elektroenergetyczne o napieciu 400 i 110 kV, i dalej poprzez sie¢ sredniego i niskiego napiecia. Sieci
dystrybucyjne sg sieciami regionalnymi i s zarzadzane przez regionalnych operatoréw systemu
dystrybucyjnego. Sie¢ wysokiego napiecia doprowadza energie do Gtéwnych Punktéw Zasilania (GPZ),
z ktorych wyprowadzona jest napowietrzna sie¢ rozdzielcza Sredniego napiecia (15 kV) zasilajgca stacje
transformatorowe 15/0,4 kV. Ostatecznie ze stacji transformatorowych sie¢ niskiego napiecia (0,4 kV)
dostarcza energie odbiorcom koricowym.

6.3.5. ILOSC SYSTEMOW GRZEWCZYCH OPALANYCH PALIWEM STALYM

Systemy grzewcze opalane paliwem statym na terenie gminy Chmielno stanowig gtéwnie indywidualne
kotty, piece domowe, czesto przestarzate i nie w petni sprawne, w ktdrych proces spalania odbywa sie
w sposob nieefektywny, z wykorzystaniem niskiej jakosci paliwa. Spotykane sg takze praktyki
spalania odpadow. Systemy grzewcze opalane paliwem statym spotykane sg rowniez w lokalnych
kottowniach i obiektach uzytecznosci publicznej. Opisane wyzej Zrédta stanowig gtdwng przyczyne
powstawania niskiej emisji.

W celu okredlenia ilosci systemdw grzewczych opalanych paliwem statym w lokalach mieszkalnych oraz
budynkach mieszkalnych na obszarze gminy przyjeto nastepujacg metodyke realizacji zadania:

e liczbe mieszkan w gminie okreslono na podstawie danych GUS4;

e procentowy udziat mieszkan opalanych paliwem statym (weglem, drewnem) okreslono
poprzez zbilansowanie mieszkan ogrzewanych olejem opatowym i gazem ptynnym,
a nastepnie odjecie zbilansowanej wartosci od ogdlnej ilosci mieszkan w gminie;

e na podstawie badan ankietowych w wybranych obszarach wiejskich GOM okreslono
wspodtczynnik korygujacy dla metody obliczeniowej na poziomie 0,909;

e na podstawie badan ankietowych ustalono, ze na jeden lokal mieszkalny/budynek mieszkalny
przypada $rednio 1,026 kotta;

e wykorzystujac powyzsze dane oszacowano ilos¢ systemdéw grzewczych opalanych paliwem
statym dla catej gminy, na poziomie 1469 szt.

* Zrédto: Bank Danych Lokalnych za 2013 r. (Zasoby mieszkaniowe ogétem)
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llodci systemdw grzewczych opalanych paliwem statym okreslono réwniez w budynkach uzytecznosci
publicznej, na podstawie szczegdétowych ankiet przeprowadzonych wsrdd ich zarzadcéw. Otrzymano
informacje o jednym budynku uzytecznosci publicznej opalanym paliwem statym.

6.3.6. ISTNIEJACE | PLANOWANE ZRODtA ENERGII ODNAWIALNEJ

Na terenie gminy obecnie wykorzystywane sg gtownie Zrédta energii stonecznej oraz biomasa.
Kolektory stoneczne wstepuja na obiektach ustugowych:

e Osrodek Wypoczynkowy KREFTA -16 kolektorow,
e Oaza Zdrowia Kostuch Andrzej— 28 kolektoréw,
e  Osrodek Wypoczynkowy EIf Maskewitz Alicja Magdalena Gesiarz-Maskewitz — 12 kolektorow

oraz na indywidualnych budynkach mieszkalnych — okoto 16 kolektoréw.
Biomasa stosowana na jest na cele grzewcze w obiektach uzytecznosci publicznej:

e Szkota podstawowa w Borzestowie 100 kW (372 Mg),
e Szkota podstawowa w Miechucinie 250 kW (423 Mg),
e  Szkota Podstawowa w Chmielnie oraz w Remizie OSP w Chmielnie 50 kW (120 Mg).

Planowane sg nowe Zrddta w zakresie energii stoneczne;j.

Tabela 1 Projekty inwestycyjne dot. nowych OZE (Zrédfo: ENERGA-OPERATOR S.A.)

Lp. e e s G Moc przyiaczenlowa"((%:]reaIlzacu inwestycji)
1 | Zespot Paneli Fotowoltaicznych 39
2 | Zespot Paneli Fotowoltaicznych 39

6.4. Ocena stanu sSrodowiska na terenie Gminy Chmielno

Ocena stanu jakosci powietrza

Dla celdw oceny jakosci powietrza wojewddztwo pomorskie zostato podzielone na 2 strefy: aglomeracje
tréjmiejskg PL2201 i strefe pomorskg PL2202. Gmina Chmielno znajduje sie w strefie pomorskiej.

Na terenie gminy Chmielno nie ma stacji monitoringu jakoSci powietrza. Najblizsze stacje pomiarowe
zlokalizowane sg w miejscowosciach na terenie powiatu kartuskiego: Sierakowice, Kartuzy, Dzierzgzno
(gm. Kartuzy), Egiertowo (gm. Somonino) oraz Zukowo, a takze w m. Linia w powiecie wejherowskim.

Tabela 2 Poziom stezen sredniorocznych w rejonie gminy Chmielno — 2013 r.(Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
Rocznej oceny powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2013 r. WIOS w Gdarisku)

. . Dwutlenek siarki ‘ Dwutlenek azotu ‘ Benzen
L.p. Punkt pomiarowy Gmina 5
[pg/m’]
1. Kartuzy, ul. Wejhera Kartuzy 13 34 4
2. | Zukowo Zukowo 4 25 3
3. Egiertowo gm. Somonino 5 11 2
4. Sierakowice Sierakowice 8 12 4
5. Dzierzazno Kartuzy 5 14 3
6. Kartuzy Kartuzy 4 15 3
7. Linia Linia 5 9 2
Poziom dopuszczalny 20* 40 5

*poziom dopuszczalny ze wzgledu na kryterium ochrony roslin. Brak normy rocznej w odniesieniu do ochrony zdrowia

Pomiary w tych punktach prowadzone sg przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku
za pomocg wskaznikowej metody pasywnej, mierzone parametry to dwutlenek siarki, dwutlenek azotu
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i benzen. W jednej stacji — w Kartuzach przy ul. Wejhera, pomiary prowadzone byly metoda manualna.
Zarejestrowany w 2013 r. poziom stezen mierzonych zanieczyszczen byt nizszy od poziomow
dopuszczalnych:

e dwutlenek siarki — stezenia srednioroczne ksztattowaty sie w zakresie 4 — 13 ug/m3 (do 65%
normy dla ochrony roslin, brak normy rocznej dla kryterium ochrony zdrowia),

e dwutlenek azotu - stezenie srednioroczne ksztattowato sie w zakresie 9,0 — 34,0 ug/m3 (do
85% normy rocznej),

e benzen - stezenie Srednioroczne ksztattowato sie w zakresie 2 — 4 pg/m3 (do 80% normy
rocznej).

Zgodnie z oceng jakosci powietrza za rok 2013°, wykonang w strefach wojewddztwa pomorskiego, strefa
pomorska zostata zaliczona do klasy C — stref, w ktorych wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego
substancji w powietrzu. Réwniez kolejna ocena jakosci powietrza, za rok 20146, nie wykazata zmian w tym
zakresie.

Najwieksze problemy odnotowane w ocenie jakosci powietrza za rok 2013na terenie strefy pomorskiej to:

e przekroczenia dopuszczalnej liczby przekroczen normy $redniodobowej pytu zawieszonego
PM10, normy S$redniorocznej pylu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu — klasa strefy C,

e przekroczony poziom celu dtugoterminowego dla ozonu (2020 r.) w odniesieniu do kryterium
ochrony zdrowia i kryterium ochrony roslin — klasa strefy D2.

Ze wzgledu na poziomy stezen pozostatych substancji: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla,
benzenu, arsenu, niklu, kadmu, otowiu — strefe pomorskg zaklasyfikowano do klasy A — co oznacza ze, nie
stwierdzono przekroczen poziomdéw normatywnych tych substancji.

Analogiczne problemy odnotowano w ramach oceny jakosci powietrza za rok 2014, gdzie dodatkowo
stwierdzono przekroczenia normy sredniorocznej dla pytu zawieszonego PM10.

Za wystepowanie przekroczen ww. substancji w powietrzu w gtdwnej mierze odpowiedzialna jest tzw.
niska emisja pochodzaca z sektora bytowo-komunalnego, obejmujacego zaréwno indywidualne Zrédta
grzewcze (paleniska domowe), jak réwniez mate cieptownie komunalne, a takze transport.

Problem ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu na terenie strefy
pomorskiej notowany jest od lat. Przekroczenia dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego i poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w 2011 r. stanowity podstawe do opracowania Programu ochrony powietrza
(POP) dla strefy pomorskiej zatwierdzonego Uchwatg Nr 753/XXXV/13 Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 roku w sprawie okreslenia Programu ochrony powietrza dla strefy
pomorskiej, w ktorej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom
docelowy benzo(a)pirenu.

W POP dokonano analizy rozktadu stezen S$redniorocznych i 24-godzinnych dla pytu PM10 oraz
$redniorocznych dla B(a)P na obszarze strefy pomorskie;j.

Analizy nie wykazaty wystepowania na terenie gminy Chmielno przekroczerr norm pytu zawieszonego
PM10. Zlokalizowano natomiast obszary wystepowania przekroczen poziomu docelowego dla
benzo(a)pirenu.

Prawdopodobieristwo wystapienia stezenia benzo(a)pirenu powyzej 1 ng/m’ (poziom docelowy)
stwierdzono na wiekszosci obszaru powiatu kartuskiego.

® Zrédto: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2013. WI0$ w Gdarsku
® Zrédto: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za 2014 rok. WIOS w Gdarisku
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Tabela 3 Charakterystyka obszarow przekroczeri poziomu docelowego B(a)P — obszar obejmujgcy gmine Chmielno
w 2011 r.(Zrodto: POP dla strefy pomorskiej i aglomeracji trojmiejskiej)

Liczba
Wielkosé ludnosci
Kod SPEE] Typ obszaru | Powiat Gminy Opis Eloszz a narazonej
przekroczenia przekroczen [w tym z
[km?] gminy
Chmielno]*
Chmielno,
S Sierakowice, | dominujacy udziat
Po11SpoBaPa05 ml.eJ.Skl' WI.eJ.Sklf kartuski | Somonino, majg zrodta 671,7 83 963
miejsko-wiejski . . . (6398)
Stezyca, powierzchniowe
Zukowo

*Liczba ludnosci narazonej w Gminie zostata okreslona na podstawie gestosci zaludnienia w tej Gminie

Na terenie powiatu kartuskiego, w tym na terenie gminy Chmielno, zasadniczy wptyw na jakos¢ powietrza
majg powierzchniowe zrédta emisji. Emisja ze zrédet punktowych (przemyst) powstajgca na terenie
powiatu ma znikomy udziat w poziomie stezen.

Powierzchniowe Zrédfa emisji obejmuja liczne Zzrédta pochodzace z indywidualnych systeméw grzewczych
matej mocy. Wprowadzanie pytéw i gazédw do powietrza nastepuje na niewielkiej wysokosci,
a zanieczyszczenia gromadzg sie wokdt miejsca powstawania, zwykle na obszarach zwartej zabudowy
mieszkaniowej. Do tych Zrédet zostaty zakwalifikowane:

e mate kottownie przydomowe (ogrzewajace jedno lub kilka mieszkan),

e paleniska domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne),

e niewielkie kottownie do 1 MW dostarczajace ciepto do lokali ustugowych lub warsztatéw,
czyli szeroko pojety sektor bytowo-komunalny.

Na wielko$¢ emisji ze zrédet ogrzewania ma wptyw przede wszystkim rodzaj stosowanego paliwa.
W przypadku pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu gtéwnymi zréodtami emisji sg kottownie
i paleniska opalane paliwami statymi (gtdwnie weglem). Wskazniki emisji dla pytu zawieszonego
i benzo(a)pirenu dla palenisk opalanych paliwami statymi sg kilkaset razy wyzsze niz dla kottéw gazowych,
a emisja tych zanieczyszczen stanowi ponad 99% emisji powierzchniowej ogétem. Tak wysokie wskazniki
emisji spowodowane sg ztym stanem technicznym oraz wiekiem kottowni weglowych i piecdw, a takze
spalaniem wegla o najgorszych parametrach.

Na terenie gminy Chmielno nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Sie¢ gazownicza
funkcjonuje jedynie na terenie wsi Chmielno, Garcz i Zawory. Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw
na terenie gminy odbywa sie gtéwnie poprzez lokalne kottownie weglowe oraz indywidualne Zrédta
w domach mieszkalnych, na paliwa state (wegiel, odpady drzewne i drewno, gaz LPG i olej opalowy -
nieliczne przypadki).
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Gmina Chmielno N

Rozktad stezen $redniorocznych B(a)P w i
na terenie gminy - 2011 r.

Legenda

ng/m*®
[Jo34-06
[Joe1-08
[Jos1-1
Bl 101-16
B 161-2,34
obszary zabudowy
= krawedzie ulic

= granice gminy

Rysunek 2 Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie Gminy Chmielno w roku bazowym 2011 (zrddfto:
opracowanie wtasne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)

W celu scharakteryzowania zrédet powierzchniowych emisji analizuje sie dane dotyczace przede
wszystkim systemow cieptowniczych oraz systemdw zasilania i wykorzystania gazu do celéw grzewczych
na terenie kazdej gminy i miasta.
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Na terenie gminy Chmielno nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepfo. Sie¢ gazownicza
funkcjonuje jedynie na terenie wsi Chmielno, Garcz i Zawory. Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw
na terenie gminy odbywa sie gtéwnie poprzez lokalne kottownie weglowe oraz indywidualne Zrodta
w domach mieszkalnych, na paliwa state (wegiel, odpady drzewne i drewno, gaz LPG i olej opalowy -
nieliczne przypadki).

Biorgc pod uwage problem wystepowania ponadnormatywnych stezen benzo(a)pirenu na terenie gminy
Chmielno oraz dominujacy rozproszony charakter zabudowy w gminie — w celu obnizenia stezen
benzo(a)pirenu powinna by¢ ograniczana jego emisja z indywidualnych systeméw grzewczych, m.in.
poprzez ograniczanie zuzycia energii (termomodernizacje) oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych zZrédet
energii w ogoélnym bilansie produkcji energii. Alternatywg dla indywidualnych mato efektywnych palenisk
weglowych powinno by¢ wymiana paleniska na niskoemisyjne: nowoczesny kociot weglowy, kociot gazowy
lub zastosowanie ogrzewania elektrycznego.

Lokalnie, na terenach miejskich, wzdtuz tras komunikacyjnych o znacznym natezeniu ruchu, na wielko$¢
stezen zanieczyszczen w powietrzu moze mie¢ wptyw réwniez komunikacja — transport drogowy wptywa
gtéwnie na podwyziszone stezenia benzenu, dwutlenku azotu, pytu zawieszonego PM10. Emisja
ztransportu drogowego ma minimalny wpltyw na poziom stezern benzo(a)pirenu w powietrzu.
Pomiary jakosci powietrza prowadzone w wojewddztwie pomorskim na stacjach zlokalizowanych
w poblizu drég, w tym stacji w m. Zukowo, nie wykazaty ponadnormatywnych stezed dwutlenku azotu
i benzenu.

Odpady i zasoby

Dnia 1 stycznia 2012 r. weszta w Zzycie znowelizowana ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach. Zasadnicza zmiang wprowadzong przez ustawe byto przekazanie wtasnosci nad odpadami
komunalnymi samorzagdom gminnym, a wraz z nig natozenie na gminy wielu nowych zadan i obowigzkdéw.
Od 2012 r. zadaniem gmin jest decyzyjno$¢, odpowiedzialnos¢ i finansowanie systemu gospodarki
odpadami komunalnymi. Zgodnie z zapisami ww. ustawy na gminy zostat m.in. natozony obowigzek
objecia wszystkich wtascicieli nieruchomosci systemem gospodarowania odpadami komunalnymi,
wprowadzenia systemu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych, budowy punktéw selektywnego
zbierania odpaddéw komunalnych (PSZOK), osiggniecia odpowiednich poziomdw recyklingu, przygotowania
do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenia masy odpaddéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania, prowadzenia dziatan informacyjnych
i edukacyjnych w zakresie prawidtowego gospodarowania odpadami komunalnymi, nadzorowania
funkcjonujgcego systemu gospodarowania odpadami komunalnymi.

Szczegotowy sposob i zakres $wiadczenia ustug w zakresie odbierania odpadéw komunalnych od
wtascicieli nieruchomosci na terenie Gminy Chmielno i zagospodarowania tych odpadéw okresla Uchwata
Nr XXI11/231/2013 Rady Gminy Chmielno z dnia 29 pazdziernika 2013 r. w sprawie szczegétowego sposobu
i zakresu Swiadczenia ustug w zakresie odbierania odpadéw komunalnych od wiascicieli nieruchomosci
i zagospodarowania tych odpaddéw

W gminie Chmielno odpady komunalne zbierane sg w postaci zmieszanej i selektywnie. Odbiér odpaddéw
zbieranych selektywnie (papieru, szkta, tworzyw sztucznych) odbywa sie w systemie workowym
obejmujgcym zabudowe jednorodzinng oraz w systemie pojemnikowym obejmujgcym zabudowe
wielorodzinna.

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie gminy Chmielno w 2013 r. zebrano 1157,81
odpaddw komunalnych, w tym 943,29 Mg z gospodarstw domowych. 7

Masa zebranych zmieszanych odpadéw komunalnych w latach 2005-2013 utrzymywata sie na podobnym
poziomie wykazujgc niewielkg tendencje wzrostowa.

7 7rédto: GUS 2013 r.
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Rysunek 3 Masa zebranych odpaddéw komunalnych w latach 2005-2013 (Zrédto: GUS 2013r.)

W 2013 r. Gmina Chmielno osiggneta nastepujace poziomy recyklingu, przygotowania do ponownego
uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajgcych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania®:

e osiggniety poziom ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji
kierowanych do sktadowania — 41,2 % (wymagany poziom <50%),

e osiggniety poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia nastepujacych frakcji
odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta —21,3 % (wymagany
poziom >14%),

e osiggniety poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi
metodami innych niz niebezpieczne odpadéw budowlanych i rozbiérkowych —100 %
(wymagany poziom >38%).

W roku 2013 wymagane prawem poziomy recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku
innymi  metodami oraz ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajgcych biodegradacji
przekazywanych do sktadowania zostaty osiggniete.

Na terenie gminy ze strumienia odpadéw komunalnych wydziela sie rowniez odpady problemowe: zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny, zuzyte baterie, odpady wielkogabarytowe, przeterminowane leki
i chemikalia, odpady budowlane i rozbidrkowe.

W 2013 r. w gminie Chmielno utworzony zostat Gminny Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych
znajdujacy sie przy oczyszczalni sciekdw w Kozyczkowie w celu przyjmowania odpadéw problemowych
iich okresowego magazynowania. Od mieszkancow zamieszkatych na terenie Gminy przyjmowane s3
nastepujgce odpady zbierane selektywnie:

e papier, szkto, tworzywa, metale, odpady wielomateriatowe, chemikalia, zuzyte baterie
i akumulatory, zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, opony, meble i inne odpady
wielkogabarytowe — w kazdej ilosci,

e odpady budowlano rozbiérkowe przy czym wymaga sie odrebnego wydzielenia gruzu
budowlanego, tworzyw sztucznych, styropianu i odpadow niebezpiecznych - do
200 kg/gospodarstwo domowe/rok,

e odpady zielone oraz popioty — w kazdej ilosci.

Gmina Chmielno zostata zaliczona do Regionu Pdtnocnego gospodarki odpadami w wojewddztwie
pomorskim. Odpady komunalne wytworzone na terenie gminy sg zagospodarowywane i przetwarzane
w instalacjach regionalnych lub zastepczych zlokalizowanych na obszarze Regionu Pétnocnego.

Region pétnocny obstugiwany jest przez instalacje regionalne: RIPOK Czarnéwko oraz Chlewnica. W kazdej
z regionalnych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych obok instalacji MBP (mechaniczno-

8 5rédto: http://bip.chmielno.pl/
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biologiczne przetwarzanie) funkcjonujg réwniez instalacje do zagospodarowania selektywnie zbieranych
odpaddéw zielonych i innych bioodpadéw. W sktad regionalnych instalacji do przetwarzania odpadow
komunalnych, wchodzg réwniez sktadowiska odpaddw.

W ramach zagospodarowania selektywnie zebranych odpaddéw zielonych, jako instalacje regionalng
wyznaczono RIPOK Swarzewo.

7. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Wykonana analiza stanu aktualnego, jak réwniez analiza dokumentow strategicznych pozwala na
wyciggniecie nastepujacych wnioskdw w zakresie identyfikacji gtoéwnych obszaréw problemowych,
w kontekscie opracowania niniejszego planu:

e niezadowalajgca jakos¢ powietrza atmosferycznego, z uwagi na przekroczenia poziomu
docelowego dla benzo(a)pirenu, ktérego gtdéwnym zrédiem jest niska emisja,

e dominacja rozproszonych, przestarzatych systemow grzewczych,

e  brak sieci cieptowniczej,

e zty stan izolacyjnosci cieplnej budynkéw komunalnych, uzytecznosci publicznej i mieszkalnych,

e niskie parametry techniczne drog,

e niedostatecznie rozwinieta sie¢ drogowa, w tym brak obwodnic,

e niska skutecznos$¢ selektywnego zbierania odpaddw u zrédta,

e niski stopien wykorzystania odpaddéw, w tym w celu odzysku energii,

e praktyki spalania odpaddw w paleniskach domowych,

e maty udziat odnawialnych Zrédet energii,

e niska Swiadomos¢ mieszkancow w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony srodowiska.

Majac powyzsze na uwadze mozna wskaza¢ gtéwne rekomendacje dla formutowanych w ramach PGN
kierunkéw dziatan, szczegdlnie w obszarach problemowych:

e termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, komunalnych i uzytecznosci publicznej;

e rozwdj scentralizowanych systemdéw ogrzewania;

e intensyfikacja wymiany indywidualnych systemdéw grzewczych na niskoemisyjne (gazowe,
olejowe) oraz procesdw termomodernizacji, szczegdlnie na obszarach wystepowania przekroczen
norm jakosci powietrza;

e rozwdj rozproszonych zrédet OZE;

o zwiekszenie udziatu i promowanie transportu publicznego;

e rozwdj alternatywnych $rodkéw transportu;

e poprawa jakosci istniejacych drég;

e wyprowadzenie ruchu drogowego z obszaréw o najwiekszym zaludnieniu;

e poprawa selektywnej zbidrki odpadéw;

e poprawa Swiadomosci ekologicznej mieszkancow.

8. WYNIKI INWENTARYZACIJI EMISJI DWUTLENKU WEGLA DLA
ROKU 2013

Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla na terenie Gminy Chmielno miata na celu wyselekcjonowanie
i usystematyzowanie informacji pozwalajacych na ocene gospodarki energig isurowcami w gminie.
Obejmowata nastepujgce obszary dziatalnosci:

e infrastrukture uzytecznosci publicznej (budynki gminne, wyposazenie lub/i urzgdzenia),

e budynki mieszkalne (gospodarstwa domowe),

e  budynki ustugowe,

o oswietlenie uliczne (lokalne latarnie Swietlne oraz sygnalizacje Swietlng),

e transport — emisja liniowa w podziale na samochody: osobowe, dostawcze, ciezarowe, w tym
rowniez transport publiczny (infrastruktura gminnych zaktadéw komunikacyjnych),

e przemyst,
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e energetyke (przedsiebiorstwa, firmy odpowiedzialne za produkcje energii eklektycznej i cieplnej),
e obszary rolnicze,

e obszary lesne,

e gospodarke odpadami.

W przedstawionym wyzej podziale przygotowana zostata réwniez wymagana baza danych o emisji
dwutlenku wegla i zanieczyszczenn powietrza: pylu zawieszonego PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu,
dwutlenku siarki i dwutlenku azotu.

8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN

Jako rok inwentaryzacji, z uwagi na dostepnos¢ w miare kompletnych i wiarygodnych danych, wybrano rok
2013. Ten sam rok zostat rowniez przyjety jako bazowy do obliczenia redukcji emisji CO,, zuzycia energii
finalnej oraz redukcji emisji pytu PM10.

Sektory zwigzane ze zuzyciem paliw lub energii

Ze wzgledu na strukture, zawarto$s¢ PGN oraz wymagania stawiane bazie danych o emisji, jako podstawe
do przygotowania Planu wykorzystano wytyczne Ministerstwa Srodowiska odnoénie sposobu
przygotowywania inwentaryzacji emisji na potrzeby programdéw ochrony powietrza, jak rowniez wytyczne
»,Porozumienia Miedzy Burmistrzami” w zakresie opracowania planu dziatan na rzecz zréwnowazonej
energii (SEAP).

Do obliczenia emisji bazowej substancji wykonawca postuzyt sie metodyka inwentaryzacji stosowang na
potrzeby opracowania programéw ochrony powietrza, jak rowniez wykorzystano elementy metodyki
polegajacej na obliczeniu emisji, na podstawie zuzycia nosnikdw energii finalnej na obszarze miast i gmin,
w poszczegodlnych sektorach. Przez nosniki energii rozumie sie paliwa, energie elektryczng oraz ciepto
sieciowe w zuzyciu bezposrednim.

W celu sporzadzenia inwentaryzacji emisji kluczowg sprawg byto wyznaczenie jej granic, czyli okreslenie,
ktore Zrédta emisji wigczyé do inwentaryzacji. Definicja granic inwentaryzacji miata wptyw na jej koricowy
efekt, poniewaz okreslita, ktére zrodta emisji byty w niej ujete, a ktére z niej wytaczone. Ponizej znajduje
sie uzasadnienie wyboru granic inwentaryzacji. Dla samorzgdu lokalnego miast i gmin wyznaczono dwie
granice:

e granica organizacyjna — obejmujaca wszelkie dziatania bedace w zasiegu bezposredniej kontroli
samorzadu lokalnego. Tam, gdzie konczy sie granica organizacyjna samorzadu (sektor publiczny)
zaczyna sie granica spoteczenistwa (sektor prywatny). W przypadkach, gdy aktywnosci obu
sektorow pokrywajg sie ze sobg, nalezy przyjg¢ zasade proporcjonalnosci emisji zaleznej od
udziatéw danego sektora w strukturze wtasnosciowej danego podmiotu;

e granica geopolityczna — zawierajaca fizyczny obszar lub region, bedacy we wtadaniu samorzadu
lokalnego.

Dodatkowo istotne sg ramy czasowe inwentaryzacji, ktorg przeprowadzono dla okreslonego roku - roku
bazowego w stosunku, do ktérego odniesiony bedzie cel redukcji emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla.

Granica organizacyjna — analiza aktywnosci samorzqdu

Analiza emisji zwigzanej z aktywnoscia samorzadu lokalnego obejmuje emisje powstate na skutek
uzytkowania wszystkich srodkéw trwatych oraz medidéw. Wszystkie emisje powstate na skutek dziatalnosci
samorzadu lokalnego sg uwzgledniane, bez wzgledu na to gdzie powstaty. W niektérych przypadkach,
w szczegollnosci w kwestiach zuzycia energii, emisja czesto wystepuje poza granicami geopolitycznymi
samorzadu lokalnego. Fizyczna lokalizacja zrédfa powstawania emisji, w wiekszosci przypadkéw, nie jest
istotna przy podejmowaniu decyzji, ktére emisje uwzgledni¢ w analizie.
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Granica geopolityczna — analiza aktywnosci spotfeczenstwa

Analiza emisji zwigzanej z aktywnoscig spoteczenstwa zawiera emisje zwigzane z dziatalnoscig powstata
w granicach geopolitycznych samorzadu lokalnego. Wtadze lokalne majg wptyw na aktywnosé
spoteczenstwa poprzez m.in. ustalanie prawa lokalnego, programy edukacyjne czy propagowanie wzorow
zachowan spotecznych. Mimo, ze niektére samorzady lokalne mogg mie¢ ograniczony wptyw na poziom
emisji z poszczegdlnych dziatan, nalezy podja¢ starania dokonania precyzyjnej analizy wszystkich dziatan,
ktore skutkujg emisjg gazéw cieplarnianych w celu uzyskania kompletnej wiedzy o emisjach z terenu
gminy.

Przyjety zakres inwentaryzacji Gminy Chmielno
Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmowat obszar Gminy Chmielno.

Inwentaryzacja emisji CO, oraz substancji zanieczyszczajacych powietrze (pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu, SO, i NO,) zostata wykonana dla roku 2013 — ktéry stanowi rok bazowy Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla GOM. Podczas inwentaryzacji wykorzystane zostaty metodologie niezbedne
dla uzyskania najlepszej jakosci danych:

e Metodologia ,bottom-up” polega na zbieraniu danych u Zrddta. Kazda jednostka podlegajaca
inwentaryzacji podaje dane, ktére podiniej agreguje sie w taki sposdb, aby dane byly
reprezentatywne dla  wiekszej populacji lub  obszaru. Metodologia ta zwieksza
prawdopodobienstwo popetnienia btedu przy analizie i obrébce danych oraz niepewnosé, czy cata
docelowa populacja zostata ujeta w zestawieniu;

e Metodologia ,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki
obszaru lub populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilos¢ zrédet
danych. Jezeli zagregowane dane nie sg reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy
tak je przeksztatci¢, aby jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje. Gtéwnag wadg tej metody
jest mata rozdzielczos¢ danych, ktéra moze skutkowac ukryciem trendéw, mogacych pojawic¢ sie
przy wiekszej rozdzielczosci;

e |nwentaryzacja emisji dwutlenku wegla (CO,) — wytyczne ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz
zrébwnowazonej energii (SEAP)?”.

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy tak, aby mozliwe byto
zaprojektowanie dziatan stuzgcych jej ograniczeniu przez wiadze administracji publicznej. W zwigzku
z powyzszym, emisje z sektorow, na ktére wtadze miasta majg niewielki wptyw (bardzo ograniczony) s3
traktowane z mniejszg uwagg, natomiast szczegétowo analizowano wielkosci emisji z sektorow
w wiekszym stopniu regulowanych przez wiadze samorzgdowe. Wsréd sektoréow, gdzie polityka wtadz
gminnych moze wptynaé¢ na wielko$é¢ emisji w sposéb realny wymieni¢ mozna np.: sektor infrastruktury
uzytecznosci publicznej oraz gospodarstw domowych. Wytyczne dajg mozliwos¢ okreslania emisji
wynikajaca tylko i wytacznie z finalnego zuzycia energii in situ, jak i w sposéb bardziej petny, poprzez
zastosowanie oceny cyklu zycia produktow i ustug (tzw. LCA — Life Cycle Assessment). Podejscie
standardowe jest bardziej precyzyjne w wyznaczaniu wielkosci emisji, rodzi mniejszy szacunkowy btad.
Natomiast podejscie LCA, pomimo swojej wiekszej niedoktadnosci, daje petniejszy obraz wielkosci emisji,
ktory uwzglednia réwniez czesciowe emisje wynikajgce z procesu wytwarzania i transportu (dostawy)
danego produktu czy ustugi. Z tego tez powodu w podejsciu LCA energia elektryczna pochodzaca
z odnawialnych zrédet energii nie jest traktowana jako bezemisyjne zrédto energii. W tabeli ponizej
przedstawiono poréwnanie omowionych wyzej wskaznikow dla wybranych paliw i zrédet energii
odnawialne;.

Tabela 4 Poréwnanie wskaznikow emisji (standardowy i LCA) dla wybranych paliw i Zrédet energii odnawialnej

Paliwo lub frédio energii Standardowe wskazniki emisji Wskazniki emisji LCA (ocena cyklu
[Mg CO,/MWh_] 2ycia) [Mg CO,/MWh,]
benzyna silnikowa 0,249 0,299
olej napedowy (Diesel) 0,267 0,305
olej opatowy 0,279 0,31

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |19




Projekt PGN dla Gminy Chmielno

Paliwo lub frédio energii Standardowe wskazniki emisji Wskazniki emisji LCA (ocena cyklu
[Mg CO,/MWh,] 2ycia) [Mg CO,/MWh,]
wegiel kamienny 0,341-0,364 0,375-0,393
wegiel brunatny 0,364 0,375
gaz ziemny 0,202 0,237
drewno 0,2015 0,2035
panele fotowoltaiczne 0 0,020 -0,050
energia wiatru 0 0,007
energia wod powierzchniowych 0 0,024

Emisje gazéw cieplarnianych, innych niz CO,, podawane s3 w przeliczeniu na ekwiwalent CO, wedtug
wytycznych IPCC.

Zakres inwentaryzacji na potrzeby okreslenia energii finalnej

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji CO, z obszaru miast i gmin tak, aby umozliwi¢
zaprojektowanie dziatan stuzgcych jej ograniczeniu. Dlatego tez w inwentaryzacji bardziej szczegétowo
rozpatruje sie wielkosci emisji z sektorow w wiekszym stopniu regulowanych przez gminy, miasta (tam
gdzie polityka wtadz gmin moze wptyng¢ na wielkos$¢ emisji w sposob realny).

Inwentaryzacjg objete byty wszystkie emisje gazéw cieplarnianych wynikajgce ze zuzycia energii finalnej na
terenie miast i gmin tworzacych GOM. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),
e ciepta sieciowego,

e energii elektrycznej,

e energii ze zrodet odnawialnych.

Ze wzgledu na potrzebe unikniecia podwdjnego liczenia emisji, z inwentaryzacji wytgczony zostat przemyst
(takze duze Zrédta spalania) objety unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (EU ETS), obejmujgcy CO,. System ten jest narzedziem stuzagcym redukcji emisji gazéw
cieplarnianych ze zrodet przemystowych nim objetych, dlatego tez nie ma potrzeby wtgczania tych zrodet
do planu dziatan.

W grupie tej ujete zostaty emisje pochodzgce ze zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz paliw (olej
opatowy, wegiel, koks, gaz ziemny) z dziatalnosci przemystowej na terenie gmin objetych Planem.

Wskazniki emisji CO,
Dla okredlenia wielkos$ci emisji zostaty przyjete standardowe wskazniki emisji. Wskazniki te nie oddawaty

petnej wielkosci emisji wynikajacej z cyklu zycia produktéw i ustug (metodologia LCA), charakteryzowaty
sie jednak wiekszg doktadnoscig wyznaczenia emisji:

o dla paliw kopalnych (wegiel kamienny, brunatny i koks, olej opatowy oraz gaz ziemny) — zostaty
przyjete wskazniki emisji stosowane w EU ETS, zweryfikowane dla roku 2005;

e dla paliw ptynnych stosowanych w transporcie (benzyna, olej napedowy) zostaty zastosowane
najnowsze wskazniki emisji z raportu Krajowej Inwentaryzacji Emisji Gazow Cieplarnianych;
wskazniki uwzgledniajg emisje CO,, metanu (CH,) oraz podtlenku azotu (N,0);

e dla energii elektrycznej zostat przyjety wskaznik 0,812 Mg CO,/MWh (reprezentatywny dla sektora
energetyki zawodowej — opartej na weglu kamiennym i brunatnym, z niewielkim udziatem
biomasy). Zatozono, ze w kolejnych latach inwentaryzacji wskaznik pozostanie niezmieniony,
pomimo wzrastajgcego w niewielkim stopniu udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych w energii
elektrycznej sieciowej;

e dla ciepta sieciowego przyjety zostat s$redni, referencyjny wskaznik emisji (za KOBIZE)
0,332 MgC0O,/MWHh ciepta sieciowego.

Wskazniki emisji dla energii elektrycznej i ciepta, ktére zostaty wykorzystane do inwentaryzacji
przedstawiono w tabeli ponize;j.
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Tabela 5 Wskazniki emisji CO, dla energii elektrycznej i ciepta sieciowego przyjete do obliczen emisji

. L. Wskaznik emisji o
Rodzaj wskaznika Rok [MgCO,/MWh] Zrodto
2013 0,812 KOBIZE - Referencyjny wskaznik
jednostkowej emisyjnosci
dwutlenku wegla przy produkcji
Energia elektryczna energii elektrycznej do
2020 0,812 wyznaczania poziomu bazowego
dla projektéw JI realizowanych w
Polsce
2013 0,332 KOBIZE
Ciepto sieciowe
2020 0,332 KOBIZE
Energia ze zrédet odnawialnych 2013-2020 0,000 -

Dla energii elektrycznej zostaty zaproponowane wskazniki emisji podawane przez wytyczne Porozumienia
(SEAP) dla Polski (rok 2013 i 2020), ze wzgledu na lokalny charakter produkcji i dostaw ciepta do miejskiej
sieci. Wskazniki emisji dla pozostatych paliw przyjete zostaty zgodnie z wytycznymi, ich zestawienie
znajduje sie w kolejnej tabeli.

Tabela 6 Zestawienie wykorzystanych wskaznikow emisji CO, dla paliw (Zrddfo: ,,Jak opracowac plan dziatan na rzecz
zrownowazonej energii (SEAP)?”)

Rodzaj paliwa Wartos¢ opatowa ‘;VI\;:::Z(.;:;(I\:&I:J]I
gaz naturalny 36 MJ/m® 0,202
olej opatowy 40,19 MJ/kg 0,276
wegiel 18,9 Mi/kg 0,346
benzyna 44,3 MJ/kg 0,249
olej napedowy (Diesel) 43,0 MJ/kg 0,267
LPG 47,3 MJ/kg 0,227

Metodologia obliczen
Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg arkuszy kalkulacyjnych. Do obliczen wykorzystano

podstawowy wzor obliczeniowy:

Erp. =CXEF
gdzie:
Eco, — 0znacza wielko$¢ emisji CO, [Mg],

C — oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWh],

EF — oznacza wskaznik emisji CO, [MgCO,/MWh].

Ekwiwalent CO,

W inwentaryzacji uwzgledniono réwniez inne niz dwutlenek wegla gazy cieplarniane (CH, N,O, itd.).
W przypadku koniecznosci przedstawienia wielkosci emisji gazéw cieplarnianych innych niz CO,
zastosowane zostaty przeliczniki oparte na potencjale globalnego ocieplenia dla poszczegdlnych gazow,
opracowanym przez IPCC.

Tabela 7 Globalny potencjat ocieplenia gazéw cieplarnianych (Zrédto: wg Second Assessment Report)

Gaz Cieplarniany Potencjat Globalnego Ocieplenia [100 lat, CO,]

CO, (dwutlenek wegla) 1
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Gaz Cieplarniany Potencjat Globalnego Ocieplenia [100 lat, CO,.,]
CH,4 (metan) 21
N,O (podtlenek azotu) 310
SFs (heksafluoreksiarki) 23900
PFC (perfluoroweglowodory) 8700
HFC (heptafluoropropan) (w zaleinoigioo_j;:z%(;

Zrédta danych

Do opracowania emisji konieczne byto zebranie danych dotyczacych nosnikdéw energii. Wykorzystana
zostata metodologia ,top-down” oraz ,bottom-up” — elektroniczne ankiety, oddzielna dla kazdego
inwentaryzowanego sektora. Wielkosci zuzycia podawane zostaty z zestawien znajdujacych sie
w dyspozycji urzeddw miast i gmin objetych PGN, danych statystycznych GUS oraz dokumentdéw
planistycznych urzedéw. Wsréd pozyskiwanych danych wymieni¢ mozna m.in.:

zuzycie energii elektrycznej,

zuzycie ciepta sieciowego,

zuzycie paliw kopalnych (np.: wegiel, gaz, olej opatowy),
zuzycie paliw transportowych,

zuzycie biomasy i energii ze zrédet odnawialnych,

ilos¢ lamp swietlnych i sygnalizacji,

ilos¢ taboru komunikacji publicznej, budynkodw, itd.

Z segmentu aktywnosci samorzadu lokalnego wykonawca pozyskat:

zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych, ktére okreslone zostato na podstawie
inwentaryzacji faktur za energie elektryczng w poszczegdlnych jednostkach poddanych ankietyzacji
(dane pozyskane z urzedéw gmin lub jednostek im podlegtych),

zuzycie ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej, ktore okreslone zostato na podstawie danych
dotyczacych ilosci zuzytego ciepta na podstawie faktur za dostawe energii i rozliczen
poszczegdlnych jednostek,

zuzycie gazu ziemnego w budynkach miejskich — okreslone zostato na podstawie faktur za gaz,
zuzycie paliw ptynnych — okreslono na podstawie faktur za paliwo,

zuzycie paliw transportowych na podstawie faktur, ilosci przejechanego dystansu, itd.

Segment aktywnosci spoteczeristwa (budynki mieszkalne, sektor handlu i ustug, sektor transportu):

energia elektryczna — zuzycie energii elektrycznej okreslone zostato na podstawie danych GUS,
danych dostarczonych przez operatora sieci;

gaz ziemny - wartos$¢ zuzycia gazu ziemnego zostata okreslona na podstawie danych o ilosci zuzycia
gazu w miastach i gminach GOM, uzyskanych z banku danych lokalnych GUS, od urzedéw miast
i gmin lub/i PGNIG S.A., Oddziat Obrotu Gazem Gdansk;

olej opatowy, wegiel, drewno — wykonawca zaktada, ze w sektorze mieszkalnictwa olej opatowy
oraz wegiel (i drewno) stosuje sie gtéwnie do celéw grzewczych. Do okreslenia wielkosci zuzycia
tych paliw wykorzystano dane zinwentaryzacji emisji wykonywanych na potrzeby POP,
inwentaryzacji z natury wybranych miast i gmin;

zuzycie cieptfa sieciowego — okreslone zostato na podstawie planéw zaopatrzenia w ciepto, danych
udostepnionych przez dystrybutoréw ciepta oraz dane GUS w podziale na grupy odbiorcow,

zuzycie paliw w transporcie — dane zostaty oszacowane na podstawie danych o natezeniu ruchu,
ktére zostaty pozyskane z generalnego pomiaru ruchu na drogach krajowych i wojewddzkich —
pomiaréw prowadzonych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, Pomorski Zarzad
Drég Wojewaodzkich oraz wskaznikdw przeliczeniowych;

produkcja energii cieplnej z instalacji solarnych oraz w pompach ciepta — ilo$¢ energii cieplnej
w uktadach pomp ciepta wspotpracujgcych ze zrédtem konwencjonalnym oraz energii stonecznej
pozyskana zostata z danych przekazanych w ramach ankietyzacji przez urzedy miast i gmin oraz
jednostki im podlegte, a takze z danych URE.
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W przypadkach, gdy przekazane dane byty zagregowane dokonano podziatu na sektory na podstawie
dostepnych danych, przyblizonej charakterystyki innych gmin, dla ktérych wykonawca posiada
szczegotowe dane.

Przyjete zatozenia
Dla celdw opracowania inwentaryzacji zostaty przyjete nastepujgce zatozenia:

e kazde miasto, czy gmina jest i bedzie importerem netto energii elektrycznej, w zwigzku z czym
zostat przyjety wskaznik emisji Sredni dla Polski, dla energii elektrycznej sieciowej;

e ze wzgledu na trudnosci z pozyskaniem danych, w inwentaryzacji mogty zosta¢ pominiete dane
wynikajace ze zuzycia oleju opatowego lub innych paliw - przyjmuje sie, ze nie ma to znaczacego
wplywu na ostateczng wielko$¢ emisji (jesli udziat paliwa stanowi ponizej 2% zapotrzebowania na
ciepto) z obszaru miasta lub gminy;

e emisje gazow cieplarnianych innych niz CO2 z transportu (CH4 i N20) mieszczg sie w przedziale 1-
3% catkowitej emisji z transportu, co ostatecznie przektada sie na mniej niz 0,5% catkowitej emisji
z obszaru miasta lub gminy i w zwigzku z tym emisja z tych gazéw zostata pominieta
w inwentaryzacji;

e dla obliczenia emisji z transportu przyjete zostaty natezenia ruchu, dla ktérych zostaty
przeprowadzone pomiary, w innych wypadkach (w tym na drogach powiatowych i gminnych)
natezenie ruchu zostatlo zamodelowane na podstawie dostepnych danych, wskaznikow
przeliczeniowych i informacji o strumieniach pojazdéw na drogach wojewddzkich i gminnych;

e trendy gospodarcze przyjeto zgodnie z prognozg PKB do roku 2020;

e wielkosci zuzycia paliw i energii bedg zgodne z prognoza zawartg w Polityce Energetycznej Polski do
roku 2030;

e obecne trendy demograficzne nie ulegng zmianie;

e natezenie ruchu, zgodnie z metodologig prognoz natezenia ruchu GDDKIA, do 2024 roku wzro$nie.

Rolnictwo

W sektorze rolnictwa obliczenia emisji gazéw cieplarnianych przeprowadzono dla upraw oraz dla hodowli
zwierzat. W przypadku upraw okreslono emisje podtlenku azotu wynikajacg ze stosowania nawozow
azotowych, natomiast dla hodowli uwzgledniono emisje metanu i podtlenku azotu. Emisja gazéw
cieplarnianych z hodowli zwierzat jest zréznicowana w zaleznosci od gatunku, dlatego obliczono emisje
dla: bydta, krow, trzody chlewnej, loch, koni i drobiu. Informacje o wielkosci zuzycia nawozéw azotowych
oraz stanie pogtowia zwierzat w podziale na poszczegdlne gminy zaczerpnieto ze Spisu rolnego
przeprowadzonego w 2010 roku. Nastepnie, na podstawie rocznych danych GUS, proporcjonalnie
wyliczono wielkosci dla roku 2013. Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych zastosowane w obliczeniach
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 8 Wskazniki emisji gazdw cieplarnianych z dziatalnosci rolniczej

wskazniki emisji gazow cieplarnianych
Rodzaj dziatalnosci rolniczej jednostka
CH, z fermentacji CH, z odchodéw N,O
hodowla bydta [kg/(sztukexrok] 49,209 2,56 0,255
hodowla krow* [kg/(sztukexrok] 97,358 13,76 0,910
hodowla owiec [kg/(sztukexrok] 7,859 0,17 0,060
hodowla kéz [kg/(sztukexrok] 5 0,12 0,070
hodowla koni [kg/(sztukexrok] 18 1,39 0,291
hodowla trzody chlewnej [kg/(sztukexrok] 1,5 5,97 0,127
hodowla loch [kg/(sztukexrok] 0,277
hodowla drobiu [kg/(sztukexrok] 0,08 0,005
2?:;23:;:] upraw nawozami [kg/(kg nazowuxrok] 0,00125

* - wskaznik dla krow uzalezniony jest od produkcji mleka, dla warunkow polskich okreslono wskaznik dla
produkcji mleka 4-6 tys. | na rok
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Wielkos$¢ emisji z dziatalnosci rolniczej obliczono z nastepujgcego wzoru:

E=LXw,

gdzie:

E — emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],

L — roczna liczba zwierzat hodowlanych [sztuk] lub masa zuzytych w ciggu roku nawozéw azotowych [kg],

w. — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(sztukexrok)] dla hodowli lub [kg/(kg nawozuxrok)] dla
nawozenia.

Lesnictwo

Obliczenia dla sektora lesnego wykonano zgodnie z metodyka Ipcc® okreslajgc emisje naturalng metanu
i podtlenku azotu. Obliczenia pochtaniania CO, przez drzewa wykonano w oparciu o badania Lasow
Panstwowych. Bilans gazéw cieplarnianych w sektorze lesnym jest ujemny, gdyz przewaza pochtanianie.

W ramach inwentaryzacji emisji naturalnej z sektora lesnego w pierwszym etapie okreslono obszary do
inwentaryzacji na podstawie map geodezyjnych w systemie informacji przestrzennej opisujacych obszary
lesne. Wielko$¢ emisji pochodzacej z laséw obliczono z nastepujgcego wzoru:

E=PXw,

gdzie:

E — emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],

P — powierzchnia lasu [ha],

w, — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(haxrok)].

Do obliczen wykorzystano wskazniki podane w tabeli ponizej.

Tabela 9 Wskazniki emisji gazow cieplarnianych z terendw lesnych

. Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [kg/(haxrok)]
Rodzaj lasu
CH, N,O co,
lasy lisciaste 20 1,6 -5 000
lasy iglaste 50 1,6 -5 000
lasy mieszane 35 1,6 -5 000

Gospodarka odpadami

Emisja gazéw cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami zostata okreslona dla sktadowania odpadéw
oraz dla ich termicznego unieszkodliwiania, czyli spalania odpaddow. Wielkos¢ i sposdb zagospodarowania
odpaddéw przemystowych zaczerpnieto z Banku danych lokalnych GUS, natomiast ilos¢ i sposdb
zagospodarowania odpaddw komunalnych ze sprawozdan, ktére gminy przygotowaty dla Marszatka
Wojewddztwa za rok 2013. Wielko$¢ emisji zostata obliczona w oparciu o wskazniki podane w tabeli
ponizej. llos¢ metanu idwutlenku wegla okresSlono w stosunku do ilosci odpadéw skierowanych na
sktadowiska w ciggu roku. Natomiast ilo$¢ podtlenku azotu i dwutlenku wegla okreslono w stosunku do
strumienia odpaddw poddanych termicznemu unieszkodliwianiu w roku 2013.

Tabela 10 Wskazniki emisji gazow cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami

Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [Mg/Mg odpadéw]*

Sposoéb unieszkodliwiania odpadow
CH, N,O co,

sktadowanie odpaddéw 0,057 0,047

® Good Practice Guidance for for Land Use, Land-Use Change and Forestry, Institute for Global Environmental
Strategies (IGES) for the IPCC, 2003
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) . L ) Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [Mg/Mg odpadéw]*
Sposéb unieszkodliwiania odpadéw
CH, N,O co,
spalanie odpadéw komunalnych 0,000008 1,000
spalanie odpaddw przemystowych 0,000210 0,498
spalanie odpaddw medycznych 0,570
spalanie osadow s$ciekowych 0,000800 0,285

* - wskazniki emisji okresla sie dla ilosci odpadéw zgromadzonych w ciggu roku lub spalonych w ciggu roku

Wielkos$¢ emisji z gospodarki odpadami obliczono z nastepujgcego wzoru:

E=MXxXw,

gdzie:

E — emisja gazu cieplarnianego [Mg/rok],

M — masa odpaddéw sktadowanych w ciggu roku lub spalanych w ciggu roku [Mg/rok],

w, — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [Mg/(Mg odpaddw)].

8.2.

Sumaryczna, oszacowana wielkos¢ emisji CO, ekwiwalentnego dla roku 2013 w gminie Chmielno wynosi
ok.43tys. Mg (O, Srednio, na jednego mieszkarica Gminy Chmielno przypada obecnie
ok. 5,92 Mg CO,eq)/rok (przy sredniej krajowej w 2010 roku wynoszacej ok. 10,07 Mg COyeq/rok).
Wielkosci emisji gazow cieplarnianych oraz wielko$¢ zuzycia energii finalnej w roku 2013 w poszczegdlnych
sektorach inwentaryzacji przedstawia ponizsza tabela.

Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla w Gminie Chmielno

Tabela 11 Zuzycie energii finalnej oraz emisja gazéw cieplarnianych w Gminie Chmielno w roku 2013%

— zui\;icri‘zltre‘r;?rgii emisja CH, | emisja N,0 emisja CO, emisja CO5(eq)
[MWAh] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

budynki uzytecznosci publicznej 3 195,50 1 540,08 1 540,08
budynki mieszkalne 55 354,74 20 642,19 20 642,19
handel i ustugi 9261,14 3022,59 3022,59
oswietlenie 415,00 336,98 336,98
transport 50442,23 13 064,09 13 064,09
przemyst 132,84 45,96 45,96
energetyka 0,00 0,00 0,00
rolnictwo 287,33 4,72 7 497,51
lasy 34,73 1,40 -4 380,02 -3 216,10
gospodarka odpadami 3,18 0,00 2,60 69,30

RAZEM 118 801,44 325,24 6,12 34 274,47 43 002,60

Strukture udziatu gtéwnych sektoréw w zuzyciu energii finalnej oraz w wielkosci emisji ekwiwalentnego
dwutlenku wegla zaprezentowano na ponizszych rysunkach. Pod uwage brano nastepujgce sektory:

—  budynki uzytecznosci publicznej,

—  budynki mieszkalne,
— handel i ustugi,
— oswietlenie uliczne,

— transport samochodowy,

—  przemyst,

— energetyke (z wytgczeniem obiektéw objetych handlem emisjami).

19 4rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Pozostate sektory fakultatywne, czyli rolnictwo, lasy oraz gospodarke odpadami pokazano oddzielnie.

Najwiekszy udziat w zuzyciu energii finalnej na terenie gminy Chmielno majg budynki mieszkalne, ktorych
udziat wynosi blisko 47%. Kolejnym istotnym Zrédtem jest transport (42,5%) oraz handel i ustugi (ok. 8%).
Struktura emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla przedstawia sie podobnie pod wzgledem dominacji
poszczegdlnych sektordw, ale zmieniajg sie proporcje. Maleje udziat transportu do ok. 34%, a rosnie udziat
budynkéw mieszkalnych (do 53,4%). Strukture udziatu poszczegdlnych sektorow w zuzyciu energii finalnej
oraz w wielkosci emisji dwutlenku wegla zobrazowano na ponizszych rysunkach.

Chmielno - struktura zuzycia energii finalnej

0,11%__ 0.00% _2,69%

y
y
£
// W budynki uzytecznosci publicznej
{ M budynki mieszkalne
42,46% O handel i ustugi
H cswietlenie
Ctransport
\ W przemyst
\\ Oenergetyka
A
\\
~
0,35%

Rysunek 4 Struktura zuzycia energii finalnej w Gminie Chmielno™

" $rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Chmielno - struktura emisji dwutlenku wegla

0,12% 0,00% _3,98%

W budynki uzytecznosci publicznej
M budynki mieszkalne

O handel i ustugi

W oswietlenie

Ctransport

W przemyst

Oenergetyka

Rysunek 5 Struktura emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla w Gminie Chmielno™

Na kolejnym rysunku przedstawiono wielkosci rocznej emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla z terenu
gminy Chmielno generowanej przez wszystkie analizowane sektory. Pokazuje on, ze najistotniejsze
znaczenie majg cztery sektory: budynki mieszkalne, transport, rolnictwo oraz handel i ustugi. Znaczenie
pozostatych sektoréw w emisji CO, jest niewielkie.

Chmielno - emisja CO,

gospodarka odpadami

rolnictwo

energetyka

przemyst

transport
oswietlenie

handel i ustugi
budynki mieszkalne

budynki uzytecznosci publicznej

-5000 0 5000 10000 15000 20000 25000
emisja COyq) [Mg/rok]

Rysunek 6 Wielkos¢ emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla z poszczegdlnych sektoréw w Gminie Chmielno™

12 rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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8.2.1. ANALIZA GtOWNYCH ZRODEL EMISJI CO,

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w poszczegdlnych sektorach

Na podstawie bazy danych przygotowanej na potrzeby PGN dla GOM okreslono zuzycie energii
elektrycznej i cieplnej (sieciowej) w poszczegdlnych sektorach. Dalsze zestawienia tabelaryczne ukazujg
zuzycie energii finalnej oraz emisje CO,.q z poszczegolnych sektoréw w podziale na energie elektryczna
i cieplna. Zdecydowanie najwigksze zuzycie energii elektrycznej w gminie Chmielno przypada na sektor
budynkéw mieszkalnych (ok. 92%), pozostate sektory posiadajg niewielkie udziaty. W taki sam sposdb
ksztattuje sie struktura emisji dwutlenku wegla. Dostawy sieciowej energii cieplnej na terenie gminy
Chmielno nie sg realizowane.

Zuzycie energii elektrycznej w gminie Chmielno w analizowanych sektorach wynosi ok. 8,0 GWh.
Odpowiadajgca temu zuzyciu emisja CO, w gminie Chmielno wynosi ok. 6,5 tys. Mg/rok. Zestawienie
zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w gminie Chmielno w poszczegdlnych sektorach oraz wynikajaca
z tego wielkos$¢ emisji CO, zestawiono w tabelach ponize;.

Tabela 12 Zuzycie energii finalnej (elektrycznej i cieplnej) w Gminie Chmielno w poszczegdinych sektorach™

zuzycie energii finalnej [MWAh]
sektor
Elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej

budynki uzytecznosci publicznej 1112,0 0,0
budynki mieszkalne 6 355,6 0,0
handel i ustugi 151,8 0,0
oswietlenie 415,0
przemyst brak danych 0,0
energetyka 0,0 0,0

RAZEM 8034,3 0,0

Tabela 13 Emisja ekwiwalentnego dwutlenku wegla wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w Gminie
Chmielno w poszczegdlnych sektorach®™

emisja CO,, [Mg/rok]
sektor
z energii elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej
budynki uzytecznosci publicznej 902,9 0,0
budynki mieszkalne 5160,7 0,0
handel i ustugi 123,2 0,0
oswietlenie 337,0 0,0
przemyst brak danych 0,0
energetyka 0,0 0,0
RAZEM 6 523,9 0,0

Zuzycie paliw w poszczegdlnych sektorach w przeliczeniu na energie finalng

Prowadzona zgodnie z opisang wczesniej metodykg inwentaryzacja oraz przygotowana na tej podstawie
baza danych pozwolita na okreSlenie zuzycia paliw na terenie gminy Chmielno. Zgodnie z zasadami
przygotowania plandw gospodarki niskoemisyjnej zuzycie paliw przedstawione zostato w postaci energii
finalnej zawartej w paliwie. Przedstawione ponizej zestawienia tabelaryczne ukazujg zuzycie paliw
w przeliczeniu na energig finalng oraz emisje CO,q z analizowanych sektoréw na terenie gminy Chmielno.

Tabela 14 Zuzycie paliw w przeliczeniu na energie finalng w Gminie Chmielno w poszczegdlnych sektorach™®

sektor zuzycie energii finalnej [MWAh]

4 $rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

1> rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
18 rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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ze spalania gazu

ze spalania gazu

z ogrzewania

z ogrzewania

z ogrzewania

ziemnego ptynnego olejem opatowym drewnem | paliwem statym
zﬁg;fi::;;zytecznosld 0,0 0,0 1250,1 0,0 833,4
budynki mieszkalne 0,0 1072,8 3049,9 7 890,9 36 985,7
handel i ustugi 0,0 0,6 575,9 1479,7 7 053,1
oswietlenie
przemyst 0,0 0,0 0,0 0,0 132,8
energetyka 0,0 0,0 0,0
RAZEM 0,0 1073,4 4875,8 9370,7 45 005,0

Przewaza zuzycie paliw statych, za co w gtéwnej mierze odpowiada sektor budynkéw mieszkalnych.
Zuzycie pozostatych paliw jest wielokrotnie mniejsze.

Emisja dwutlenku wegla w wyniku spalania paliw w gminie Chmielno przedstawiona zostata w kolejnej
tabeli. Przewazajaca ilos¢ CO, emitowana jest do powietrza w wyniku spalania paliw statych. Najwiekszy
udziat w tej emisji przypada na sektor budynkow mieszkalnych.

ATMOTERM S.A. 2015
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Tabela 15 Emisja ekwiwalentnego dwutlenku wegla w Gminie Chmielno w poszczegdlnych sektorach wynikajgca ze
zuzycia réznego rodzaju paliw17

emisja CO,, [Mg/rok]
sektor ze spalania gazu | ze spalania z ogrze.wanla z ogrzewania Z ogrzewania
ziemnego gazu ptynnego Gl drewnem T R

opatowym innym paliwem statym

bud\{nkl u.zytecznosu 0,0 0,0 348,8 0,0 2884
publicznej

budynki mieszkalne 0,0 243,5 850,9 1590,0 12797,0

handel i ustugi 0,0 0,1 160,7 298,2 2440,4

oswietlenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

przemyst 0,0 0,0 0,0 0,0 46,0

energetyka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

RAZEM 0,0 243,7 1360,4 1888,2 15571,7

Generalnie, po uwzglednieniu wszystkich nosnikéw energii w gminie Chmielno z analizowanych sektorow,
najwieksza emisja dwutlenku wegla pochodzi ze spalania paliw statych (ok. 61%). Na kolejnym miejscu
plasuje sie energia elektryczna (ok. 25,5%), a na dalszych miejscach drewno i olej opatowy. Pozostate
paliwa w znikomy sposdb generujg emisje CO, do powietrza. Strukture emisji CO, pokazano na rysunku
ponizej.

energiaelektryczna

25 50% energiacieplna
0,00% _ gaz ziemny
0,00%
paliwa s:ale gaz pltynny
60,86% 0,95%

olej opatowy
5,32%

drewno
7,38%

Rysunek 7 Struktura udziatow poszczegdinych paliw oraz energii elektrycznej zuzywanych w Gminie Chmielno w emisji
dwutlenku weglals

Spalanie paliw statych jest dominujgcym Zrédtem emisji CO, w sektorze budynkéw mieszkalnych, sektorze
handlu i ustug oraz w sektorze przemystowym. Zuzycie energii elektrycznej stanowi istotny sktadnik
bilansu emisji CO, dla budynkéw mieszkalnych oraz ustug budynkdéw uzytecznosci publicznej.

7 $rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
18 rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Struktura emisji CO, wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz réinych paliw

energetyka I
przemyst
oswietlenie
handel i ustugi

budynki mieszkalne

budynki uzytecznosci publicznej

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m energia elektryczna energiacieplna [l gaz ziemny m gaz ptynny

m olej opatowy drewno m paliwa state

Rysunek 8 Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuzycie energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdinych paliw
w analizowanych sektorach™

Sektory uwzglednione w inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla

Sektor transportu

Transport stanowit drugie w kolejnosci, najwieksze zrédto emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w roku
bazowym.

W zakresie floty samochodowej, ze wzgledu na rézny charakter uzytkowania pojazdéw, uwzgledniono
cztery grupy pojazdow: pojazdy osobowe, dostawcze, ciezarowe i autobusy. Z uwagi na brak danych
z przedsiebiorstw transportowych nie wskazano udziatu transportu publicznego (flota samochodéw
nalezgcych do mienia gminy) w sektorze transportu. Kolejna tabela ukazuje zuzycie poszczegdlnych paliw
w sektorze transportu w przeliczeniu na energie finalna.

Tabela 16 Zuzycie poszczegdlnych paliw w przeliczeniu na energie finalng oraz emisja dwutlenku wegla w sektorze
transportu wynikajgca ze spalania réznych paliwzg

parametr paliwo transportc:;ti::::ie Gminy w tym sektor publiczny
benzyna 26 872,4
zuzycie energii finalnej | olej napgdowy (Diesel) 19507,7
[MWh] gaz LPG 4062,1
SUMA energii 50 442,2
benzyna 6906,2
emisja CO, z poszczegdinych | olej napedowy (Diesel) 52281
rodzajéw paliw [Mg/rok] | gaz LPG 929,8
SUMA CO, 13 064,1

Najwiekszym zrédtem emisji CO, do powietrza w sektorze transportu jest zuzycie benzyny (ok. 53%), a na
drugim miejscu plasuje sie olej napedowy (40%). Strukture emisji pokazano na rysunku ponizej.

9 $rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
2 srédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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struktura emisji CO, w sektorze transportu

LPG
7,1%

olej napedowy
1 40,0%

Rysunek 9 Struktura emisji CO, wynikajqcej ze zuzycia poszczegdlnych paliw w sektorze transportu21

Budynki mieszkalne

Emisja dwutlenku wegla z budynkow mieszkalnych pochodzi przede wszystkim z ogrzewania mieszkan oraz
zuzycia energii elektrycznej. Dominujacy udziat budynkéw o niskiej charakterystyce energetycznej
(budowane przed rokiem 1990) powoduje, ze jest to sektor o bardzo duzej emisji. Sektor ten obejmuje
gospodarstwa domowe zlokalizowane na terenie gminy Chmielno. Wielko$¢ emisji CO,.q z tego sektora
zalezna jest od ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej (spalanie paliw). Zuzycie poszczegdlnych
paliw w sektorze budynkdéw mieszkalnych zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 17 Zuzycie paliw w Gminie Chmielno®

zuzycie paliw w sektorze mieszkaniowym
gaz ziemny na wesiel lub
obszar bilansowy | gazziemny ogrzewanie gaz ptynny olej drewno elfoks
mieszkan
[m?/rok] [m?/rok] [m?/rok] [m?/rok] [m?/rok] [Mg/rok]
Gmina Chmielno 0 0 143 352,9 5395 10720

Sektor budynkéw mieszkalnych plasuje sie na drugim miejscu pod wzgledem emisji dwutlenku wegla
w roku bazowym na terenie gminy Chmielno. Przy czym przewazajgcym zrédtem jest spalanie paliw
statych (62%), a nastepnie zuzycie energii elektrycznej (25%). Emisja CO,. Zuzycie innych nosnikéw energii
w niewielkim stopniu odpowiada za emisje CO, do powietrza. Strukture t3 zobrazowano na kolejnym
rysunku.

2 srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
2 jrédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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budynki mieszkalne
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Rysunek 10 Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze budynkow mieszkaln ych23

Sektor przemystowy i energetyczny

Wielkos¢ emisji dwutlenku wegla z sektora przemystowego oraz energetycznego obliczono na podstawie
zuzycia poszczegolnych rodzajow paliw, zgodnie z bazg danych systemu SOZAT, gdzie gromadzone sg dane
o opfatach za gospodarcze korzystanie ze s$rodowiska, udostepniong przez Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Pomorskiego. W bilansie w sektorze energetycznym pominieto jednostki objete handlem
emisjami.

W sektorze przemystowym emisje CO, generuje wytgcznie spalanie paliw statych. Pozostate nosniki energii
znikomym stopniu odpowiadajg za emisje CO,. W sektorze energetycznym nie zidentyfikowano Zrodet
emisji CO,.

gaz ptynny ] t
gaz ziemny 0,00% energiaelektryczna olej opatowy przemys
0,00% 0,00% 0,00%
energiacieplna drewno
0,00% 0,00%

paliwastate
100,00%

Rysunek 11 Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze przemysfowym24

3 jrédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

** srédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Handel i ustugi

Emisja dwutlenku wegla z sektora handlu i ustug pochodzi z ogrzewania pomieszczen oraz zuzycia energii
elektrycznej. Wielkos¢ emisji CO,q z tego sektora zalezna jest od ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz
cieplnej (paliwa). Sektor ten plasuje sie na czwartym miejscu w gminie Chmielno z uwagi na wielkos¢
emisji CO,. Przy czym dominujgcym Zzrédtem emisji jest zuzycie spalanie paliw statych (blisko 81%).
W nastepnej kolejnosci jest energia pozyskiwana ze spalania drewna (blisko 10%) oraz olej opatowy
i energia elektryczna na poziomie kilku procent. Szczegétowo strukture emisji CO2 z sektora handlu i ustug
pokazano na rysunku ponizej.

energiaelektryczna energiacieplna gaz ziemny

handel i ustugi
4,08% 0,00% 0,00%

gaz ptynny

0,00%
olej opatowy

5,32%
paliwa state drewno
80,74% 9,86%

Rysunek 12 Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuZycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdinych paliw
w sektorze handlu i usfug25

Budynki uzytecznosci publicznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych za rok 2013 okreslono na podstawie ankietyzacji oraz
danych przekazanych przez pracownikow Urzedu Gminy.

W tym sektorze uwzgledniono budynki potozone na terenie Gminy Chmielno, takie jak:

e budynki administracyjne urzedu,
e budynki o$wiatowe,
e obiekty inne (m.in. remiza OSP).

Zestawienie budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Chmielno, dla ktérych pozyskano dane
szczegotowe zestawiono w zatgczniku.

Budynki uzytecznosci publicznej znajdujg sie na 5 miejscu najwazniejszych zrédet emitujacych CO,. W tym
sektorze za wielko$¢ emisji odpowiada w najwiekszym stopniu zuzycie energii elektrycznej (ok. 58,6%), na
kolejnym miejscu jest cieplna zuzycie oleju opatowego (22,7%) i ziemny paliw statych (18,7%). Doktadnie
strukture odpowiedzialnosci za wielkos¢ emisji CO, z budynkédw uzytecznosci publicznej pokazano na
rysunku ponizej.

= jrédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM

34|Strona ATMOTERM S.A. 2015



Projekt PGN dla Gminy Chmielno

budynki uzytecznosci publiczne;j

paliwastate
drewno 18,72%
0,00%

olej opatowy
22,65%

gaz ptynny

0,00% L
gaz ziemny energiacieplna

0,00% 0,00%

Rysunek 13 Struktura emisji CO, wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze budynkow uzytecznosci publicznej

Oswietlenie ulic

Dane dotyczgce oswietlenia ulicznego byty zbierane w oparciu o ankiety wysytane do gmin oraz wtascicieli
lamp ulicznych. Z uwagi na brak danych z terenu gminy Chmielno, wielkos$¢ zuzycia energii elektrycznej na
oswietlenie ulic zostata oszacowana. Na podstawie danych o zuzyciu energii elektrycznej obliczono
wielkos¢ emisji dwutlenku wegla, jaka generowana jest przez sektor oswietlenia.

Sektory fakultatywne - rolnictwo, lesnictwo i gospodarka odpadami

W granicach administracyjnych Gminy Chmielno znajduje sie blisko 876 ha laséw. Drzewa na terenach
lesnych pochtfaniajg dwutlenek wegla, a jednoczesnie z terendw lesnych emitowane s3 inne gazy
cieplarniane: metan i podtlenek azotu.

Emisje gazow cieplarnianych z sektora rolnictwa na terenie Gminy Chmielno obliczono na podstawie
danych zaczerpnietych z GUS, a dotyczgcych powierzchni upraw, ilosci zuzywanych nawozéw azotowych,
pogtowia zwierzgt hodowlanych. Dane te zestawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 18 Dane o powierzchni upraw, hodowli zwierzqt oraz emisji gazéw cieplarnianych z sektora rolnictwa®

powierzchnia pod zasiewami [ha] 2 669,69
POW|e’rzchn|a upraw i innych ' el (T [ha] 545,87
terenéw wykorzystywanych rolniczo
powierzchnia pastwisk [ha] 554,51
ilos¢ ciagnikow [szt.] 552
zuzycie nawozéw azotowych [Mg/rok] 332,55
suma emisji z terenéw N0 [Mg/rok] 0,42
wykorzystywanych rolniczo COyeq) [Mg/rok] 128,86
bydto [zwierz./rok] 2939
w tym krowy | [zwierz./rok] 1074
trzoda chlewna [zwierz./rok] 4682
Chéw i hodowla zwierzat (pogtowie)
w tym lochy | [zwierz./rok] 495
konie [zwierz./rok] 142
dréb [zwierz./rok] 421 665

% jrédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
7 $rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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CH, [Mg/rok] 287,332
suma emisji z hodowli zwierzat N,O [Mg/rok] 4,305
COyeq) [Mg/rok] 7 368,651

Dane o gospodarce odpadami na terenie Gminy Chmielno pozyskano z danych GUS oraz ze sprawozdan
oilosci zebranych w gminie odpadéw komunalnych i sposobie ich zagospodarowania kierowanych do
Marszatka Wojewddztwa. Ze wzgledu na emisje gazéw cieplarnianych istotne sg informacje o strumieniu
odpaddéw unieszkodliwionych termicznie oraz poprzez sktadowanie na sktadowiskach. Dane te, dotyczace
terenu Gminy Chmielno zestawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 19 Masa odpadow z terenu Gminy Chmielno unieszkodliwionych termicznie lub poprzez sktadowanie
na sktadowiskach w roku bazowym 2013%

sposdb unieszkodliwienia odpadow

rodzaj odpaddéw zebranych w ciggu

ok sktadowane na sktadowiskach unieszkodliwione termicznie
[Mg/rok] [Mg/rok]
odpady komunalne 55,4 0,0
pozostate odpady 0,0 0,0

W przypadku laséw bilans jest ujemny, gdyz przewaza pochtanianie. Najwieksza emisja ekwiwalentnego
dwutlenku wegla pochodzi z rolnictwa. tacznie emisja CO,q z tych trzech sektorow nie przekracza 4351
Mg CO,eq/rok. Doktadne zestawienie emisji poszczegdlnych gazdw cieplarnianych zamieszczono w tabeli
ponizej i zobrazowano na wykresie.

Tabela 20 Wielkos¢ emisji gazow cieplarnianych z sektoréw rolnictwa, lesnictwa i gospodarki odpadami na terenie
Gminy Chmielno®

— emisja CH, emisja N,O emisja CO, emisja CO5(eq)
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
rolnictwo 287,33 4,72 7 497,51
lesnictwo 34,73 1,40 -4 380,02 -3 216,10
gospodarka odpadami 3,18 0,00 2,60 69,30
RAZEM 325,24 6,12 -4377,42 4 350,72

% jrédio: dane GUS za 2013 r. oraz dane ze sprawozdan o sposobie gospodarowania odpadami komunalnym

przedktadanych przez Gmine do Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego za 2013 r.
2 $rédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Rysunek 14 Emisja gazéw cieplarnianych z sektoréw rolnictwa, lesnictwa i gospodarki odpadami na terenie Gminy
Chmielno®

Emisja metanu pochodzi w wiekszosci z rolnictwa stanowiagc 88,3% emisji tego gazu cieplarnianego na
terenie Gminy Chmielno. Emisja z terendw le$nych stanowi 10,7%. Podtlenek azotu emitowany jest
gtéwnie z rolnictwa (77,1%) i w mniejszym stopniu z terendw lesnych (22,9%). Emisja CO, pochodzi
z gospodarki odpadami, natomiast drzewa w lasach pochtaniajg CO,, stad ujemne wartosci emisji tego
gazu. W przypadku emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla przewaza emisja z rolnictwa. Emisja
z terendw lesnych jest ujemna, co oznacza, ze przewaza pochtanianie gazéw cieplarnianych (CO,) nad ich
produkcja (metan, podtlenek azotu).

emisjaN20 77,10%
L 88,34%
emisja CH4 / / / / 98%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
O rolnictwo H lasy B gospodarka odpadami

Rysunek 15 Struktura emisji gazow cieplarnianych (metanu i podtlenku azotu) z sektordw fakultatywn ych31

Podsumowanie

Najwazniejsze wnioski z analizy emisji gazéw cieplarnianych z terenu Gminy Chmielno przedstawiajg sie
nastepujgaco:

e udziat sektorow nalezgcych do wtadz gminnych w catkowitej emisji z obszaru gminy jest znikomy.
Sektor budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej ktéry pozostaje pod wptywem wtadz moze
by¢ w znacznym stopniu poddany dziataniom ograniczajagcym emisje, dlatego przedstawiciele gminy
powinny w tym zakresie prowadzi¢ wyrazistg polityke i by¢ wzorem do nasladowania dla
mieszkancow;

% srédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
3! srédto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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e najwiekszym zrédtem emisji CO, na terenie Gminy Chmielno sg budynki mieszkalne. Jest to sektor,
emitujacy znaczng ilosé gazéw cieplarnianych; jest to réwniez grupa, ktéra ma duzy potencjat
redukcji emisji w zakresie ograniczania zuzycia energii (elektrycznej i cieplnej finalnej) przez
mieszkancow. Wiadze Gminy Chmielno mogg miec istotny wptyw na podejmowane przez
mieszkancow dziatania termomodernizacyjne, zmiane zachowan, likwidacje niskosprawnych
piecow na paliwa state;

e sektor transportu jest to drugi, co do wielkosci sektor, emitujgcy CO, charakteryzuje sie duzg
dynamika wzrostu emisji, ktora bedzie utrzymywac sie w najblizszych latach. W tej kategorii wtadze
gminy nie majg istotnego wptywu na wielkosé emisji, moga stara¢ sie poprzez zapisy w swoich
dokumentach strategicznych wptywaé¢ na prowadzong w regionie polityke transportowg, dzieki
ktorej ilo$¢ emisji z transportu, pomimo statego zwiekszania sie liczby pojazdédw, moze by¢ znaczaco
zredukowana na terenie Gminy Chmielno;

e w innych sektorach (przemyst, handel i ustugi) wtadze maja pomijalny wptyw na zakres dziatan
stosowanych w celu redukcji emisji dwutlenku wegla, jednak poprzez wspodtprace
z przedsiebiorcami z terenu Gminy Chmielno mozna zredukowa¢ trend wzrostowy w tej grupie,
poniewaz ma ona decydujacy potencjat eliminacyjny, zwtaszcza poprzez ograniczenie
energochtonnosci.

Aktywnosé, jakg wtadze gminy powinny podjaé¢ w celu ograniczenia wielkosci emisji to przede wszystkim
doktadna i przejrzysta strategia dziatania w ramach jednostek gminnych, bezwzglednie realizowana
w najblizszych latach. Ponadto, konieczne jest podjecie i prowadzenie dziatan strategicznych kierowanych
do ogdétu mieszkarncdw Gminy Chmielno — np. w zakresie wymiany Zrédet na paliwa state, promocji
rozproszonej energetyki odnawialnej i dogtebnie zakrojone kampanie edukacyjno — informacyjne. Réwniez
konieczne jest stworzenie narzedzi i struktur wspierajacych mieszkancow w zakresie termomodernizacji,
promocji odnawialnych Zrédet energii i technologii energooszczednych. Dziatania nalezy konsolidowad
w miejscach, gdzie wystepuje duzy potencjat redukcji, przynoszacy odpowiednie efekty, badz
stanowigcych wzorcowe rozwigzania/dobre praktyki do upowszednienia wsréd mieszkaricow. Dziatania
maja przybiera¢ efektywnga forme zardwno pod wzgledem ekologicznym, ekonomicznym i spotecznym.

8.3. Analiza zmian emisji CO, i zuzycia energii finalnej w latach
poprzedzajacych rok bazowy 2013

W celu okreslenia emisji dwutlenku wegla w latach poprzedzajgcych rok bazowy (2013) w gminie
Chmielno przyjeto zatozenie, ze emisja ta jest skorelowana z liczbg mieszkaricéw gminy oraz aktualnym (na
dany rok) wskaznikiem emisji CO, per capita. Jest to wskaznik syntetyczny, uwzgledniajacy zaréwno bilans
zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz aktywnosci transportowe w danym roku jak i zmiany
emisyjnosci roznych sektorow. Przebieg zmiennosci wskaznika w latach 1990-2013 wyznaczono na
podstawie danych KOBIZE oraz GUS.

38|Strona ATMOTERM S.A. 2015



Projekt PGN dla Gminy Chmielno

12,00
8’00 v/——/\/\/

6,00

= (CQO2 per capita [Mg/rok]

4,00

2,00

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1990
1991
1992
1993
1994
1985
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Rysunek 16 Wskaznik emisji CO, per capita [Mg/rok] (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, KOBIZE)

Wzgledng procentowg zmiane emisji CO, w odniesieniu do roku 2013 okreslono wg nastepujacego wzoru
obliczeniowego:

E(x) — E(2013)
=—— == 10005
E[2013)
gdzie:
E(x) — emisja CO, w roku ,x”; E(x) = M(x)-W(x),
E(2013) - emisja CO, w roku 2013; E(2013) = M(2013)-W(2013),
M(x), M(2013) — ilosci mieszkancéw zamieszkujgcych gmine Chmielno odpowiednio w latach ,x” i 2013,

W(x), W(2013) — wskazniki emisji CO, per capita odpowiednio w latach ,x” i 2013.

Korzystajac z danych GUS dla gminy Chmielno przeprowadzono obliczenia zmiennosci emisji CO, w latach
1995-2013. Wyniki przedstawiono na wykresie ponizej w postaci procentowych rdznic emisji
w odniesieniu do roku bazowego 2013.
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Rysunek 17 Zmiany emisji CO, w gminie Chmielno w latach 1995 — 2013, w stosunku do roku bazowego 2013 [%]
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

Uzyskane wyniki prowadzg do nastepujacych wnioskéw:

e emisja CO, z obszaru gminy Chmielno w roku 1996 byta o ok.7,5% w roku 2013;
e zasadnicze obnizenie emisji CO, nastgpito w latach 1997-2002;
e wlatach 2002-2013 nastgpit sukcesywny wzrost emisji CO, do roku bazowego.

W celu okreslenia zuzycia energii w latach poprzedzajacych rok inwentaryzacji (2013) w gminie Chmielno
przyjeto zatozenie, ze wielkos$¢ ta jest skorelowana z liczbg mieszkancéw gminy oraz aktualnym (na dany
rok) wskaznikiem zuzycia energii per capita. Przebieg zmiennosci wskaznika w latach 1990-2013

wyznaczono na podstawie danych GUS oraz Banku Swiatowego.
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Rysunek 18 Wskaznik zuzycia energii per capita [MWh/rok] (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i
Banku Swiatowego)

Wzgledng procentowa zmiane zuzycia energii w odniesieniu do roku 2013 okreslono wg nastepujacego
wzoru obliczeniowego:
EN{x)} —EN(2013)

EN(2013)

100%

gdzie:

EN(x) — zuzycie energii w roku ,,x”; EN(x) = M(x)-WN(x),

EN(2013) - zuzycie energii w roku 2013; EN(2013) = M(2013)-WN(2013),

M(x), M(2013) — ilosci mieszkanncow zamieszkujgcych gmine Chmielno odpowiednio w latach ,x” i 2013,
WN(x), WN(2013) — wskazniki zuzycia energii per capita odpowiednio w latach ,x” i 2013.

Korzystajgc z danych GUS dla gminy Chmielno przeprowadzono obliczenia zmiennosci zuzycia energii
w latach 1995-2013. Wyniki przedstawiono na wykresie ponizej w postaci procentowych rdznic zuzycia
energii w odniesieniu do roku 2013.

40|Strona ATMOTERM S.A. 2015



Projekt PGN dla Gminy Chmielno

0!0 /
-5,0 [
-10,0 /
-15,0 /___—-\\l
e /
5o I/’\‘—-’A\/ I )
—Y% zuzycia energii
_30,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
m W~ WO O o N M S NW ™0 O o ~Nom
o O O 0O 0O 0 0O 9O 9O 9O 9 9 9O 9 © 49 44 4 4
o OO0 O O O O 0 0 0 o & 8 o o o o
= = = = = ~d ~d ~d ~d ~d ~d ~d ~d ~d ~d ~d ~d ~d ~d

Rysunek 19 Zmiany zuzycia energii finalnej w gminie Chmielno w latach 1995-2013, w stosunku do roku bazowego
2013 [%] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

Uzyskane wyniki prowadzg do nastepujacego wniosku:

e zuzycie energii finalnej w gminie Chmielno w latach 1995-2013 stopniowo wzrasta.

8.4. Zestawienie emisji zanieczyszczen powietrza z Bazy Danych PGN

GOM

Na potrzeby inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla na obszarze Gdarskiego Obszaru Metropolitalnego
objetego PGN przygotowano baze danych, w ktérej zgromadzono dane o zuzyciu poszczegdlnych paliw,
energii finalnej oraz emisji substancji do powietrza. Poza danymi o emisji CO, baza zawiera réwniez
informacje o emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza: pytu zawieszonego PM10 i PM2,5,
benzo(a)pirenu, SO, i NO, w podziale na poszczegdlne sektory.

Ponizej przedstawiono zestawienie emisji wyzej wymienionych zanieczyszczen z przedmiotowej bazy dla

Gminy Wiejskiej Chmielno w podziale na poszczegdlne sektory objete inwentaryzacja.

Tabela 21 Wielkosci emisji zanieczyszczer powietrza ujetych w Bazie Danych PGN GOM dla Gminy Wiejskiej Chmielno

emisja zanieczyszczen do powietrza w poszczegdlnych sektoréow ujetych w PGN
Sektor PM10 PM2,5 B(a)P SO, NO,
[Mg/rok] [Mg/rokK] [Mg/rok] [Mg/rokK] [Mg/rok]

budynki uzytecznosci publicznej 1,221 1,203 0,001 3,015 0,560
budynki mieszkalne 75,398 74,031 0,034 120,905 17,566
handel i ustugi 14,311 14,052 0,006 23,056 3,325
Transport 15,204 14,236 0,000 4,477 67,220
Przemyst 0,198 0,168 0,000 0,163 0,023
Energetyka 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Rolnictwo 101,493 14,981 23,503
RAZEM 207,825 118,671 0,041 151,616 112,197
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Rysunek 20 Emisja zanieczyszczen powietrza z poszczegdlnych sektorow w Gminie Wiejskiej Chmielno

9. DZIAtANIA ZAPLANOWANE NA OKRES OBIJETY PLANEM DO
ROKU 2020 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2030

9.1. Diugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

Opis ogdlny rodzajow dziatan dtugoterminowych przewidzianych do realizacji w ramach PGN znajduje sie
w rozdziale 9.1 Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

9.2. Zadania krotkoterminowe i Srednioterminowe

Krétkoterminowe i Srednioterminowe zadania zostaly przedstawione w rozdziale 9.4 w postaci
harmonogramu rzeczowo-finansowego zawierajacego:

e nazwe zadania,

e rodzaj zadania (w podziale na: koordynowane i wtasne),

e jednostke odpowiedzialng za realizacje,

e termin realizacji,

e skale czasowag dziatania (krétkookresowe: do realizacji w latach 2015-2017, Sredniookresowe:
2018-2020 i dtugoterminowe: po roku 2020),

e szacunkowe naktady finansowe,

e przewidywany efekt obnizenia zuzycia energii [MWh/rok],

e przewidywany efekt redukcji emisji CO, [Mg/rok],

e mozliwe zrédta finansowania,

e miernik monitorowania realizacji dziatania.

9.3. Dziatania dla osiggniecia zatozonych celow w Gminie Chmielno

W ogdlnym ujeciu, przedstawione w Planie dziatania/zadania dotycza:

e  dziatan niskoemisyjnych,
o efektywnego wykorzystania zasobdw,
e poprawy efektywnosci energetycznej,
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e wykorzystania OZE,

e  dziatan wptywajgcych na zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikéw energii,

e dziatan nie inwestycyjnych, w tym dziatan systemowych i organizacyjnych wspierajacych
realizacje innych zadan.

Jako najwazniejsze dziatania dla osiggniecia zatozonych celdw strategicznych i szczegétowych w miescie
wskazuje sig:

e ograniczenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych, w tym likwidacje lub
modernizacje lokalnych kottowni opalanych paliwem statym, likwidacje/modernizacje
wysokoemisyjnych kottow i piecéw na paliwo state - wymiane na urzadzenia o wyiszej
sprawnosci;

e termomodernizacje budynkdéw w celu ograniczenia zapotrzebowania na energie cieplng;

e zwiekszenie udziatu OZE w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto oraz realizacji potrzeb
energetycznych;

e ograniczenie emisji pochodzacej z transportu samochodowego, w tym planowanie systemu
transportu, wspieranie komunikacji publicznej, podwyiszanie standardéw technicznych
infrastruktury drogowe;j.

9.4. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji dziatan w Gminie
Chmielno

W harmonogramie zostaty ujete zadania majgce stuzy¢ realizacji przyjetych w Planie celéw strategicznych
oraz celdéw szczegdétowych do roku 2020 (rok prognozy) w zakresie:

e redukcji emisji gazow cieplarnianych,
e redukcji zuzycia energii finalnej,
e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych.

Ich wymiernym rezultatem bedzie osiggniecie wskazanych w harmonogramie efektéw. Dla kazdego
zadania zostaty podane wskazniki rezultatu tj. redukcji emisji CO2 oraz redukcji zuzycia energii finalne;j.

Nalezy podkresli¢, ze poza wymienionymi efektami, realizacja wybranych dziatan PGN przyczyni sie
réwniez do redukcji emisji zanieczyszczen powietrza (pyt PM10, PM2,5, B(a)P, SO,, NO,).

Zadania harmonogramu przedstawiono w odniesieniu do poszczegdlnych, wybranych sektoréw. Przy
opracowaniu harmonogramu wykorzystano m.in. dane pochodzgce z tzw. Fiszek projektéw ZIT i POIiS na
lata 2014-2020 (gtéwnie w zakresie transportu i energetyki), strategii rozwoju gminy, projektu planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, Wieloletniej Prognozy Finansowej, a takze
dane uzyskane od poszczegdlnych jednostek biorgcych udziat w realizacji Planu. Przedstawione srodki
finansowe po roku 2015 majg charakter szacunkowy i wynikajg z prognoz finansowych lub okreslono je na
podstawie danych zapisanych w ww. dokumentach.

W realizacje poszczegdlnych zadan wskazanych w harmonogramie powinno byé zaangazowane jak
najszersze grono interesariuszy, a w szczegélnosci:

e podmioty bedace producentamii/lub odbiorcami energii,
e podmioty bedace dostawcami paliw i medidw,
e wspdlnoty i spotdzielnie mieszkaniowe,
e  prywatni inwestorzy, przedsiebiorcy,
e jednostki samorzadowe.
Wszyscy interesariusze Planu dla Gminy Chmielno zostali wskazani w harmonogramie.
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Tabela 22 Harmonogram rzeczowo-finansowy dziatan PGN dla gminy Chmielno na lata 2015-2020 z perspektywq do roku 2030 (Zrédfo: opracowanie wtasne)

Efekt Efekt
SECTLETT obnizenia redukcji
Rodzaj Jednostka Termin skala naktady 2uiyci misiji Przewidywane Miernik
Lp. Nazwa dziatania P . ... | czasowa | uzyes E ) i mozliwe zrédto monitorowania
dziatania* realizujaca realizacji LDSNSOWE ii co2
dziatania** ENEEl finansowania realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Sektor energetyki (dziatania niezalezne od JST)
Rozwdj sieci gazowej na terenie
Gminy Chmielno, stworzenie
warunkéw do mozliwosci
korzystania z gazu ziemnego na .
1 |terenie gminy, w PSG 22%12% D 2250 150 300 'ednzcs):ii/rv:;a:iszr:ﬁ cei Liczba km sieci
stworzenie mozliwosci dostepu do ) 1ace)
réznych nosnikéw energii ze
zdecydowang preferencja paliw
niskoemisyjnych
bﬁ::ig’l\l Liczba sztuk
Prosument dla Pomorza — zakup wieloroiizinn ch 2014- WFOS/wihasne mikroinstalacji OZE,
2 | i montaz mikroinstalacji w wfas’cicielz ! 2020 D 250 107 49 jednostek w tym liczba m2
odnawialnych Zrédet energii budvnkéw realizujgcych p.cz. paneli
jednorgdzinnych fotowoltaicznych
Sektor budownictwa (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji publicznej itp.)
Wykorzystanie zrédet energii Liczba nowych
odnawialnej w istniejacych 2016- WFOS/wtasne instalacji
3 | budynkach uzytecznosci publicznej w Gmina Chmielno 2020 D 1000 400 320 jednostek fotowoltaicznych,
(panele fotowoltaiczne — m.in. realizujgcych w tym liczba m2
szkoty, oczyszczalnia Sciekdw) p.cz.
Realizacja termomodernizacji 2015- WFOS/wtasne LICZb;dZZ:VZﬁOW
4 | w zasobach budynkéw zarzadzanych w Gmina Chmielno D 450 80 65 jednostek P Y -
1762 Gmin 2020 realizuiacvch termomodernizacji,
P ¢ Jacy w tym liczba m2 p.u.
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Efekt Efekt
SR obnizenia redukcji
S Rodzaj Jednostka Termin skala naktady TEEE emisii Przewidywane Miernik
Lp. Nazwa dziatania . . . ... | czasowa finansowe Y ) i mozliwe Zrédto monitorowania
dziatania* realizujaca realizacji X . energii co2 X X e . k
dziatania** finansowania realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Modernizacja oswietlenia
w budynkach zarzadzanych przez
Urzad Gminy (w ramach naturalnej
wymiany, jak réwniez planowane;j 2015- NFOS/WFOS/wtasne | Liczba sztuk nowych
5 | modernizacji) wraz z prowadzeniem w Gmina Chmielno 2020 D 80 75 60 jednostek zrédet oswietlenia
monitoringu zuzycia energii, realizujgcych LED
w szczegolnosci wymiana
tradycyjnych Zzrodet oswietlenia na
zrédta LED
Wymiana ogrzewania weglowego na Liczba sztuk
6 gazoyve/olejowew miejscowosciach W Gmln.a Chmllelno, 2015- D 1000 500 500 NFOS/WFOS,/vyfasne Zlikwidowanych
Chmielno, Garcz i Zawory — mieszkancy 2020 mieszkancow i
. . . kottow weglowych
budownictwo jednorodzinne
&VVT;?’:: Z%ﬁ:ﬁtao N3 eazowe 5015 NFOS/WFOS/wtasne Liczba sztuk
7 & & J § . .g w Gmina Chmielno D 800 200 150 jednostek zlikwidowanych
w budynkach uzytecznosci 2020 realizuiacych Kottéw weglowvch
publicznej w m. Chmielno i Zawory Jacy Gelowy
Pozyskanie funduszy oraz
prowadzenie systemu doptat 2015- NFOS/WFOS/wtasne | Pozyskanie funduszy
8 | wramach regionalnych i krajowego w Gmina Chmielno 2020 D 20 1,2 1,0 jednostek oraz opracowanie
programu termomodernizacyjnego realizujgcych systemu dopfat
LEMUR
Mechanizmy wsparcia dla Zapewnione
mieszkancow poprzez WFOS/wiasne dofinansowanie
. . . . . 2015- . .
9 | dofinansowanie kolektoréw w Gmina Chmielno 2020 D 20 1,2 1,0 jednostek kolektorow

stonecznych stuzgcych do ogrzania
cieptej wody uzytkowej

realizujgcych

stonecznych dla
mieszkancow
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Efekt Efekt
SR obnizenia redukcji
S Rodzaj Jednostka Termin skala naktady 2uzycia emisji Przewidywane Miernik
Lp. Nazwa dziatania dziatania* el realizacji czasowa finansowe ° ) i mozliwe Zrédto monitorowania

dziatania** energil co finansowania realizacji dziatania

[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]

Transport
PKP PLK oraz
powiaty i gminy, .

Rewitalizacja linii kolejowej nr 229 przez ktore 2015- wg POIS./RPO/w’rasne % zrealizowanego

10 KO ) L D 250 70 jednostek .
Kartuzy-Lebork przebiega linia 2022 kosztorysu o projektu

(Lider: Gmina realizujgcych
Sierakowice)
Poprawa stanu jakosci powietrza
poprzez modernizacje drog ) o .

11 | gminnych w Chmielnie - osiedle w Gmina Chmielno 22%1159 $ 2000 35 10 érodki whasne % "ear'c')z.zmnego
wyzej ulicy Kuby - poprawa proj
bezpieczenstwa komunikacyjnego
Poprawa stanu jakosci powietrza o .

12 | poprzez modernizacje drog w w Gmina Chmielno 22%11:; S 2200 35 10 srodki wtasne % zrearlcl)zlz\lginego
Miechucinie - poprawa jakosci drég proj
Modernizacja drogi gminnej Sznurki- . . 2015- . . % zrealizowanego

13 Maks (ok. 1,5 km) w Gmina Chmielno 2020 D 1500 26 7,5 srodki wtasne projektu
Modernizacja odcinkéw drég . < o .

14 | powiatowych w granicach gminy w zop/ lena 2015 D 10000 175 50 . POIS/R!DO/\A{’ras.ne . % zreahz.owanego

Chmielno 2020 jednostki realizujacej projektu
(ok. 10 km)
ZDW/Gmina < .
2015- 9
15 | Modernizacja DW211 (ok. 7 km) w Chmielno 015 D 7000 123 35 . POIS/R!’O/V\{’fas.ne . % zreallz.owanego
(partner) 2020 jednostki realizujacej projektu
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Efekt Efekt
SR obnizenia redukcji
Rodzaj Jednostka i Skala naktady 1z€f el Przewidywane Miernik
Lp. Nazwa dziatania L . ... | czasowa | Zuzveld EhaTH]) i mozliwe zrédto monitorowania
dziatania* realizujaca realizacji LIENSDMWE i co2
dziatania** LD finansowania realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Poprawa stanu jakosci powietrza
poprzez modernizacje drog ) , . 0 .
16 | wewnetrznych - poprawa dojazdu w Gmina Chmielno | 20%° D 5000 70 20 | Srodkiwtasne/Urzad | % zrealizowanego
, . 2020 Marszatkowski projektu
do pdl uprawnych oraz utwardzanie
drég gruntowych
Poprawa stanu jakosci powietrza
poprzez modernizacje ulic w Garczu . . 2011- < , . % zrealizowanego

17 , w Gmina Chmielno S 500 14 4 srodki wtasne .

- poprawa warunkéw 2016 projektu
komunikacyjnych
Modernizacja oswietlenia ulicznego ‘ Liczba sztuk nowych

18 | —zastosowanie o$wietlenia LED W Gmina Chmielno 22%12% D 910 115 94 'ez(r?fs/ti:)?egvl\ga%nse' zrédet oswietlenia
w 480 punktach ) ulace] LED
Zastosowanie paneli ) Liczba sztuk paneli

. - WFOS/wtasne )

19 fOItO.\Nolta.ICZH\./Ch do z?snanla W Gmina Chmielno 2015- D 80 4,0 32 jednostek fotowolt.alcznych,
oswietlenia ulicznego i 2020 realizuiacych w tym liczba m2
przystankowego (20 punktow) Jacy p.cz.
Projektowanie zgodne z zasadami
ekoprojektownia - budowa przystani . -

20 | jachtowej nad jeziorem Raduriskim w Gmina Chmielno 22%:;% D 190 12 9,7 Srodki wiasne Llczgimslizécnl;fir:de’r
wraz z systemem oswietlenia
solarnego i stacjg tadowania
Zakup autobusdw (2 szt.) oraz wozu

L . . ; 2016- ) Li

21 ochot.n!czej straz.y pozarne) . W Gmina Chmielno 016 S 800 105 30 RPO/$rodki wiasne |czpa sz,tuk

spetniajacych najnowsze wymagania 2018 pojazdéw

norm Euro
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Efekt Efekt
SR obnizenia redukcji . o
S Rodzaj Jednostka Termin skala naktady 2uzycia emisji Przewidywane Miernik
Lp. Nazwa dziatania dziatania* realizuiaca realizacii | €22s°Wa finansowe ° i mozliwe Zrédto monitorowania
" 11 dziatania** LD coz finansowania realizacji dziatania
[tys. z1] [MWh/rok] | [Mg/rok]
:::Iz(:toyt?: \;vof://;eemoruci::suze (o] 2015- Liczba km Sciezek
22 || y go pieszeg w Gmina Chmielno D 5000 700 200 | RPO/érodki wiasne rowerowych
i rowerowego, w tym budowa 2020 .
s . i spacerowych
Sciezek rowerowych i spacerowych.
Edukacja ekologiczna
Prowadzenie dziatan wspierajacych
miceskorcio do praeprowachents 2015. Praeprowsdzenie
23 L P p . W Gmina Chmielno K 10 1,2 1,0 WFOS/érodki wtasne kampanii
dziatan termomodernizacyjnych oraz 2020 informacvinei
korzystania z Odnawialnych Zrédet yine]
Energii
Szkolenia z zakresu OZE
zorganizowane dla mieszkancow . .
i przedsiebiorcow w celu 2015- Liczba 0s6b
24 p .Q . S w Gmina Chmielno K 60 2,0 1,6 WFOS/$rodki wiasne podlegajacych
zidentyfikowania przez uczestnikow 2020 .
R . szkoleniu
mozliwosci ktére dajg OZE oraz
efektywnos¢ energetyczna.
RAZEM 41 120,0 3181,6 1992,0

* W - wiasne, KO — koordynowane.

** | — krétkoterminowe, S — érednioterminowe, D — dtugoterminowe, C — ciggte

Dziatanianr 2, 3,9, 19, 23, 24 przyczyniaja sie do wzrostu udziatu energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych
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9.5. Uzyskany efekt ekologiczny i jego koszty

W wyniku realizacji dziatan przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Chmielno zostanie
osiagniety efekt w postaci obnizenia zuzycia energii finalnej na poziomie 3181,6 MWh/rok w tym udziat
energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych stanowi okoto 15% oraz efekt ekologiczny — w postaci redukcji
emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w wysokosci 1992,0 MgCO,.,/rok.

Dodatkowo przewidywany jest efekt w postaci redukcji emisji zanieczyszczen powietrza, ktorego wielkosci
dla poszczegdlnych sektorow przedstawiono ponizszej tabeli.

Tabela 23 Efekt redukcji emisji zanieczyszczeri powietrza w wyniku realizacji zadari harmonogramu rzeczowo-
finansowego PGN dla Gminy Chmielno na lata 2015-2020 z perspektywq do roku 2030 (Zrédfo: opracowanie wtasne)

. Efekt redukcji emisji [Mg/rok]
Rodzaj sektora
PM10 PM2,5 SO2 NO2 B(a)P
JS.S(’e_llf)tor energetyki (dziatania niezalezne od 0,879 0,589 0,853 0,914 0,0010254
Sektor budownictwa (w tym
gospodarstwa domowe, budynki 0,657 0,440 2,304 1,752 0,0007666
administracji publicznej itp.)
;I;\r:gsport, edukacja ekologiczna, dziatania 0,755 0,709 0,274 4,021 0,0000015
RAZEM 2,29 1,74 3,43 6,69 0,001794

Catkowite koszty realizacji dziatah wyniosg 41120 tys. zt.

9.6. Zrddta finansowania

Opis mozliwych Zrédet finansowania znajduje sie w rozdziale 9.5 ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

10. ASPEKTY ORGANIZACYINE

Aspekty organizacyjne zwigzane z realizacja PGN na terenie Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego
omowiono w rozdziale 10 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdarnskiego Obszaru Metropolitalnego”.

11. SYSTEM REALIZACII PGN

11.1. Proponowane wskazniki monitorowania i ewaluacji realizacji PGN

Do kazdego dziatania harmonogramu zostat przypisany miernik monitorowania realizacji dziatania.
Propozycje dodatkowych wskaznikéw monitorowania i ewaluacji realizacji PGN znajduja sie w rozdziale
11.1,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

11.2. Sposéb monitorowania i raportowania efektéw realizacji Planu

Opis sposobu monitorowania i raportowania efektéw realizacji PGN znajduje sie w rozdziale 11.2 ,,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

12. LITERATURA

Wykaz wykorzystanych w toku przygotowania Planu dokumentéw znajduje sie w rozdziale 13 ,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego. Ponizej uzupetniono go do
dokumenty specyficzne dla gminy:
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1)

2)
3)
4)

5)

Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Chmielno ( 2004 r.) (uchwata Rady Gminy nr XX1/205/2005 z dnia
25.11.2005 r.),

Program Ochrony Srodowiska dla gminy,
Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego gminy,

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Chmielno
(uchwata Rady Gminy nr XXI1V/234/2006 z dnia 3 kwietnia 2006 roku,

Wieloletnia Prognoza Finansowa na lata 2015 — 2019 (uchwata Rady Gminy nr 1V/39/2015
zdn. 11.02.2015r.).
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Zatacznik

W zatgczniku zestawiono dane przekazane przez Urzad Gminy w trakcie ankietyzacji, ktéra miata na celu zebranie danych szczegétowych w poszczegdlnych sektorach.

Tabela 24 Dane przekazane przez Gmine Chmielno w ramach ankiety dotyczgcej gminnych budynkow uzytecznosci

Roczne zuzycie poszczegdlnych paliw, energii i wody

Lp. Nazwa obiektu energia elektryczna | ciepto sieciowe | gazziemny | gaz propan-butan | olej opatowy | drewno | wegiel kamienny woda
[kWh/rok] [GJ/rok] [m3/rok] [m3/rok] [m3/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [m3/rok]
1 | budynki zarzadzane przez Gmine Chmielno 1112 000,0 0,0 0,0 0,000 144,662 0,00 241,55 0,00
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